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   زمان پاسخ به هر سوال را مدیریت کنیددقیقه است  80که کل با توجه به مدت زمان  - این متن را کامل بخوانید 
    ماشین حساب کنار دست شما باشد + سفید + یک برگ چکنویس   A4 پاکنویس  چهار برگ کاغذ

  . )  اطمینان از ارسال برای چک مجدد واریانسدقیقه  ۳+  اریز دقیقه صرف بارگ ۵دقیقه +  ۱۲هر سوال پاسخ زمان مدت میانگین (
     وگرنه وقت کم میاورید  ننمایید  صرفیا ارسال برای دیگران در پاسخهای دیگران در هوش مصنوعی یا زمان خود را صرف جستجو 

  دارد توجه نماییددر تمام اوراق نام و نام خانوادگی بنویسید   بعضی سوالات چندین قسمت 
******************************************************* ******************************* 

های اجتماعی بشـرح زیر اسـت،   میزان سـاعت اسـتفاده رابطه بین سـالهای گذشـته در سـاعات اسـتفاده از شـبکه )١
 نمره)٣در سال بعد را به روش رگرسیون خطی پیش بینی کنید(

 x ۱۴۰۲ ۱۴۰۳ ۱۴۰۴ ۱۴۰۵=سال
 ؟؟   ۴  ۳  ۱ خون

  کم کنیم  ۱۴۰۳اگر همه سالها را از  حل:
X -1 0 +1 +2 
Y ۱  ۳  ۴   ؟؟ 

  𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥 𝑏 = ∑𝑥�𝑦� − ∑𝑥� ∗ ∑𝑦�𝑛∑𝑥�� − (∑𝑥�)�𝑛 = (−1 ∗ 1) + (0 ∗ 3) + (1 ∗ 4) − (−1 + 0 + 1)(1 + 3 + 4)3((−1)� + (0)� + (1)�) − (−1 + 0 + 1)�3 = 32 = 1.5 

𝑥̅ = ∑𝑥�𝑛 = −1 + 0 + 13 = 0                      𝑦� = ∑𝑦�𝑛 = 1 + 3 + 43 = 83 𝑦� = 𝑎 + 𝑏𝑥̅           83 = 𝑎 + (0.5 ∗ 0)           𝑎 = 83  𝑦 = �� + 1.5𝑥    𝑋𝑚 = 1403   →   𝑥 = 1405 − 1403 = 2  → 𝑦 = �� + (1.5 ∗ 2) = 5.66    
  

******************************************************* *******************************  
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ا توزيع نرمـال، ميـانگين   )٢ گردیـد  یـک   ٢و انحراف معيـار    ١٤در تعـداد زیـادی تســــــــت امنیـت اطلاعـات کـامپیوتری بـ

شـــــود چقدر اســـــت   ١٢تســـــت دیگر به تصـــــادف انجام میدهیم الف)احتمال اينكه عدد تســـــت كمتر یا مســـــاوی از 
ــتر از  ــود چقدر اســـت ج) احتمال اينكه عدد تســـت دقيقا   ١٧الف)احتمال اينكه عدد تســـت بیشـ ــود چقدر   ١٥شـ شـ

بیش  ،انحراف معیاردو برابر د) با محاســبه جمع میانگین و   اســت؟ (برای جدول نرمال اســتاندارد چنین فرض کنید )
𝑝(𝑧 نمره)٣تستها بین چه مقادیری است ( ٪٩٦از  ≤ 2) = 0.98    , 𝑝(𝑧 ≤ 1.5) = 0.93    ,       𝑝(𝑧 ≤ 1) = 0.85  ,                𝑝(𝑧 ≤ 0.5) = 0.7  ,  𝑝(𝑧 ≤ 0.25) = 0.6   ,       𝑝(𝑧 ≤ 0) = 0.5    ,               𝑝(𝑧 ≤ −0.25) = 0.4 𝑝(𝑧 ≤ −2) = 0.02  ,        𝑝(𝑧 ≤ −1.5) =  0.07  , 𝑝(𝑧 ≤ −1) = 0.15  , 𝑝(𝑧 ≤ −0.5) = 0.3   

  
𝜇  حل:  = 14   →     𝜎 = 2  𝑝(𝑥 ≤ 12) =?  →  𝑝(���� ≤ ������ ) =?     → 𝑝(𝑧 ≤ −1) = 0.15 

 𝑝(𝑥 ≥ 17) =?  →  1 − 𝑝(𝑥 ≤ 17) = 1 − 𝑝(���� ≤ ������ ) =?  → 1 − 𝑝(𝑧 ≤ 1.5) = 1 − 0.93 = 0.07 
 𝑝(𝑥 = 15) =?   →  𝑝(𝑥 = 15) = 𝑝(𝑥 ≤ 15) − 𝑝(𝑥 ≤ 14) = 𝑝 ����� ≤ ������ � − 𝑝(���� ≤ ������ )    →  𝑝(𝑧 ≤ 0.5) − 𝑝(𝑧 ≤ 0) = 0.7 − 0.5 = 0.2  𝜇 ± 2𝜎 = 14 ± (2 ∗ 2) =  18    تا   10
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******************************************************* ******************************* 

است و در مسیر دوم   ٠٫٠٢میکند ، در مسیر اول  احتمال  خطا در ارسال داده یک سری داده  از دو مسیر عبور   ) ٣
ميباشــد.    ٠٫٠١اســت و احتمال خطا در ارســال داده از دو مســیر با هم و همزمان  ٠٫٠٣احتمال  خطا در ارســال داده 

ول یا در مســیر دوم الف) احتمال خطا در ارســال داده در مســیر ا –میباشــد   ٠٫٠٥احتمال اينکه چاپگر معیوب شــود  
ج) احتمال اينکه  -چقدر اســت(یعنی احتمال رخداد خطا).   ب) احتمال اينکه اصــلا خطایی رخ ندهد چقدر اســت. 

د) احتمال اينکه خطا در ارســال  -خطا در ارســال داده در مســیر دوم رخ دهد يا چاپگر معیوب شــود چقدر اســت .  
   نمره) ٣وب شود چقدر است (داده در مسیر دوم رخ دهد و همزمان چاپگر معی

𝑃(𝐴)  حل : = 0.02                𝑃(𝐵) = 0.03             𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.01       𝑃(𝐶) = 0.05 
 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.02 + 0.03 − 0.01 = 0.04 
 1 −  𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 1 − 0.04 = 0.96 
 𝑃(𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐶) − 𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) = 0.03 + 0.05 − 0 = 0.08 
 𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) = 𝑃(𝐵) ∗ 𝑃(𝐶) = 0.03 ∗ 0.05 = 1510000 = 0.0015       
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ــتند ، جواب مثبت(k1(ها که معیوباز مودم  ٪٩٩کيت تشـــــخيص عیب مودم در مورد  )٤ ميدهد ، یعنی  )M) هســـ

ــخيص مودم در مورد     -   معیوب اســـــــت.مودم کیـت هم تاییـد میکنـد که   هایی که معیوب  از مودم  ٪٢آزمايش تشـــــ
های از بين مودم --جواب مثبت ميدهد یعنی کیت به اشـــتباه اعلام میکند که مودم معیوب اســـت .    )k2نیســـتند(

احتمال  الف) ،  و تسـت میکنیم  آنها معیوب هسـتند   مودمی را بتصـادف انتخاب ميكنيم   ٪٨ میدانیم يك شـرکت كه
 ب) اگرچقدر اســــت؟   اســــتمعیوب که مودم  مثبت نشــــان دهد یعنی اعلام کند   آزمایش تشــــخیص عیب ، اینکه

معیوب اســـت   احتمال اينكه مودم آزمايش تشـــخيص عیب در مورد اين مودم جواب مثبت دهد یعنی نشـــان دهد 
 نمره) ۳( این مودم واقعاً معیوب باشد چقدر است؟

 
ســت. درحقیقت  غلط ،  دســتگاه اعلام کند معیوب ا بهچه صــحیح و  به قســمت الف یعنی احتمال اینکه چه  حل :

𝑃(𝑘) الات یعنی همان مخرج فرمول بیز است حهمان کلیه  = 𝑃(𝑘1) ∗ 𝑃(𝑀|𝑘1) + 𝑃(𝑘1) ∗ 𝑃(𝑀|𝑘2) = � 8100 ∗ 99100� + � 92100 ∗ 2100� = 0.0976 
 𝑃(𝑘1|𝑀) = 𝑃(𝑘1) ∗ 𝑃(𝑀|𝑘1)𝑃(𝑘1) ∗ 𝑃(𝑀|𝑘1) + 𝑃(𝑘1) ∗ 𝑃(𝑀|𝑘2) = 
 𝑃(𝑘1|𝑀) = ����∗ ������ ����∗ �������� �����∗ ����� = ���������������� = ������ = 0.81  

 
 **************************************************************************************  
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ها را در جدولی مرتب كنيد. الف) مد(نما) داده ها چه مقدار است(چرا)  نمرات دانشجویان بشرح زیر است  داده )٥

د)  ميانگين و واريانس و انحراف  –هاي را معلوم كنيد داده  ۷۵صــــــدک  ج)     ب)  میانه داده ها چه مقدار اســــــت؟
 نمره)٤معيار نمرات دانشجويان را بدست آوريد  (

                         ۱۲و   ۱۰و  ۱۶و  ۱۴و  ۱۵و  ۱۴و   ۱۶و  ۱۵و  ۱۱و  ۱۴نمرات :     
  

  حل : 
 

ميباشد زيرا بيشترين   ۱۴مد داده اي بمقدار 
    M=14تعداد را دارد     

  
�𝑄∑𝑓       ميانه داده ها      = 1

2 (1 + 1 + 1 + 3 + 2 + 2) = 10
2 = 5      è  در سطر Fi è 5+ è Fi=6 è m=14 

  هستند  14يا کمتر از   14يعني نصف داده ها  
�𝑄∑𝑓      75صدك  = 75

100 (1 + 1 + 1 + 3 + 2 + 2) = 750
100 = 7.5      è  در سطر Fi è 7.5+ è Fi= 8 è1۵ 

 هستند 15یا کمتر از   15 % داده ها 75

𝑥 = 𝜇 =
∑ 𝑥𝑖 ∗ 𝑓𝑖
∑ 𝑓𝑖 =

(10 ∗ 1) + (11 ∗ 1) + (12 ∗ 1) + (14 ∗ 3) + (15 ∗ 2) + (16 ∗ 2)
1 + 1 + 1 + 3 + 2 + 2 = 137

10 = 13.7 

𝜎2
=
∑(𝑥 − 𝑥)2𝑓𝑖

∑ 𝑓𝑖  

𝜎2
=

(10 − 13.7)2 ∗ 1 + (11 − 13.7)2 ∗ 1 + (12 − 13.7)2 ∗ 1 + (14 − 13.7)2 ∗ 3 + (15 − 13.7)2 ∗ 2 + (16 − 13.7)
2 ∗ 2

1 + 1 + 1 + 3 + 2 + 2 = 𝜎 واريانس   3.81 = �𝜎2 = �3.81 =  انحراف  معيار      1.95
 ******************************************************* *******************************  

    

 x ۱۰ ۱۱ ۱۲ ۱۴ ۱۵ ۱۶  داده
 f ۱ ۱ ۱ ۳ ۲ ۲  فراواني

تجمعيفراواني    F ۱ ۲ ۳ ۶ ۸ ۱۰ 

sedighias2
20@yah

oo.com



  ................................نام و نام خانوادگی: 

  ................................  : ییشماره دانشجو

          . .................................... شماره صندلی: 

    دقیقه  80مدت زمان آزمون:  

    1404-1405 اولنیمسال:  
          امین صدیقینام استاد: 
       مهندسیآمار و احتمال نام درس: 

  1404  / 11/    11تاریخ امتحان:    
       11:00ساعت امتحان:    

 

P a g e  6 | 6 
 

 
𝒇(𝒙)   تابع  احتمال بشود  f(x)میخواهیم  – ) ٦ = � 𝒙 + 𝟐𝒌 + 𝟑       𝒙 = 0,1,𝟒𝟎                         𝒙 = دیگر 

� 
  

بنویسید و صحت دو شرط تابع   kب) سپس جدول تابع احتمال  با این مقدار  را بدست آورید  ?=kالف) مقدار 
𝒑(𝒙احتمال بررسی کنید  ج)  درجدول زیر مقادیر تابع را تکمیل کنید    د)  ≤ 𝟐) و)  امید ریاضی       ?= 𝑬(𝒙 ≤ 𝟐)  ه) نمر ۴را محاسبه کنید (?=

𝑓(𝑥)�  حل :  = 1      →     0 + 2𝑘 + 3 + 1 + 2𝑘 + 3 + 4 + 2𝑘 + 3 = 1  →     11𝐾 + 3 = 1  →  𝑘 + 3 = 11  →   𝑘 = 8  
𝑓(𝑥) = � 𝑥 + 211       𝑥 = 0,1,40                         𝑥 = دیگر 

� 
x  0 1 4  

 f(x) 211 311 611 ∑𝑓(𝑥) = 1    ok 0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1     𝑜𝑘 
F(x) 0                211 511 1111 = 1  

E(x)=x f(x)                               0 311 2411  
 𝑃(𝑥 ≤ 2) = 211 + 311 = 511                       𝐸(𝑥 ≤ 2) = 0 + 311 = 311 

  
******************************************************* ******************************* 
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