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  و پاسخ آن  1404پاییز میان ترم وال س
 میباشد . مجدد حل نکنيد  4.61و واریانس  13.7قبلا حل شده است و  میانگین  جدول سوال زیر  )١

iX 10  12  13  15  17  
if  1 2 3  2  2  

  الف) انحراف معیار را حساب کنید 
میانگین با انحراف معیار جمع و تفریق کنید و یکبار ديگر میانگین با دو برابر انحراف معیار جمع و تفریق ) ب

) جدول زیر شباهت زیادی به جفوق که نرمال است هر دو جواب را کامل توضیح دهید .   هایکنید و برای داده
جدول بالا در همین سوال دارد با استفاده از جواب قسمت بالا ، میانگین و انحراف معیار جدول زیر را بدون  

  نمره) ٣حل و بشکل سریع بدست آورید (
Yi 40 42  43  45  47  
fi 1 2 3  2  2  

  
𝑥̅  پاسخ  = 13.7          𝜎� = √4.61 = 2.15 

𝜇تحلیل    ± 2𝜎           𝜇 ± 𝜎       𝜇 ± 𝜎 = 13.7 ± 2.15 =             15.85    تا     11.55
 میباشند    15.85تا   11.55داده ها بین  %68یعنی بیش از 

  𝜇 ± 2𝜎 = 13.7 ± (2 ∗ 2.15) = 13.7 ± 4.30 =         17.99   تا   9.4
 میباشند  17.99تا   9.4داده ها بین  %96یعنی بیش از 

 
طبق جدول فوق  در   بنابراین  حاصــل میشــود yواخد به آن اضــافه کنیم داده جدید   30ملاحظه میکنیم اگر   xبا مشــاهده داده هاي قدیم  

�𝑦 نوشت که توانیها م yخصوص  = 𝑥� + 30  →    𝑦� = 𝑥̅ + 30 = 13.7 + 40 →   𝑦� = 43.7            𝜎�� =  𝜎�� →         𝜎� =  𝜎� = √4.61 = 2.15 →  𝜎� = 2.15 
واحد بیشتر از میانگین داده هاي قبلی میشود و انحراف  30واحد اضافه شده اند پس میانگین داده هاي جدید  30چون داده هاي جدید همگی

 معیار داده هاي جدید با انحراف معیار داده هاي قدیم هیچ فرقی نمیکند
  نکات اضافی 

𝜌 ریب تغییراتض = 𝜎𝜇 = 2.1543.7 = 0.049 = 4.9% 
𝜌الان   =   ها  کم است است یعنی پراکندگی داده کوچک عدد  0.049

  در محاسبه کسر واریانس اگر توان دوم فراموش کنیم جواب صفر میشود و به این محاسبه واریانس نمیگویند
   

sedighias2
20@yah

oo.com



 

P a g e  2 | 6 
 

 
مد(نما) داده  -بهاي زير را اعلام شـده اسـت. الف) میانه داده ها چه مقدار اسـت؟نمرات دانشـجویان با داده– )٢

ميـانگين و واريـانس و انحراف معيـار نمرات   -د–را معلوم كنيـد  هـاداده 23صـــــــدك   -ج-هـا چـه مقـدار اســـــــت. چرا
 نمره)٤دانشجويان را بدست آوريد(

 x 8-10 10-12 12-14 14-16 = نمره
 f 1 4 3 2= تعداد

 
ــت میـاوریم و  داده   حـل :***   بـالا و پـایین هر طبقـه  را کـه میـانگین کران    xجـدیـد  و داده  نـام میگـذاریم     Xmقـدیم  ابتـدا جـدول را مرتـب نموده و فراوانی تجمعی را بـدسـ

  است بدست میاوریم
 Xm 8-10 10-12 12-14 14-16 = نمره

 f 1 4 3 2= تعداد
F 1 5 8 10 

 x 9 11 13 15 = نمره
  

𝑀  میباشد  12-10که بایستی دقیقا مشخص کنیم چه عددي بین    14-12همان داده اي است که بیشترین فراوانی(تعداد) را دارد که میشود :   مد یا نما  ****   = 𝐿� + � 𝑑�𝑑� + 𝑑�� ∗ 𝐶 = 𝐿� + � 𝑓� − 𝑓���(𝑓� − 𝑓���) + ( 𝑓� − 𝑓���) � ∗ 𝐶 = 10 + 4 − 1(4 − 1) + (4 − 3) ∗ 2 = 11.5 
  

Q=1/2 𝑄که   میانه = وسط صف منظم داده میانه : ***   ∗�𝑓� = 12 ∗ (1 + 4 + 3 + 2) = 5 →  5+ → 𝐹در    →    𝐹 = 8  → 𝑋در     →    𝑥 = 12 − 14 
𝑚      است که براي تعیین دقیق آن  14-12میانه عددي بین   =  𝐿� + 𝑄 ∗ ∑ 𝑓𝑖 − 𝐹���𝑓� ∗ 𝐶 = 12 + 12 ∗ (1 + 4 + 3 + 2) − 53 ∗ 2 = 𝑚 = 12 + ����� � ∗ 2 = 12 هستند       12از   ریا کمت 12درصد داده ها   50  نصف یا  یعنی   

𝑄 23صدك  ***   ∗ (∑𝑓�) = ����� ∗ (1 + 4 + 3 + 2) = 2.3    →  2.3+ → 𝐹در    →    𝐹 = 5  → 𝑋در     →    𝑥 = 10 − 12 
  23براي محاسبه دقیق صدك  

 𝑄 =  𝐿� + 𝑄 ∗ ∑ 𝑓𝑖 − 𝐹���𝑓� ∗ 𝐶 = 10 + 23100 ∗ (1 + 4 + 3 + 2) − 14 ∗ 2 = 𝑄 = 10 + �.���� ∗ 2 = 10.65 هستند     10.65یا کمتز از   10.65درصد داده ها   23یعنی    
 𝑥̅ = ∑(𝑥� ∗ 𝑓�)∑𝑓� = (9 ∗ 1) + (11 ∗ 4) + (13 ∗ 3) + (15 ∗ 2)1 + 4 + 3 + 2 = 12210 =   میانگین   12.2
 

�𝜎  *** واریانس = ∑(𝑥� − 𝑥̅)� ∗ 𝑓�∑𝑓� = (9 − 12.2)� ∗ 1 + (11 − 12.2)� ∗ 4 + (13 − 12.2)� ∗ 3 + (15 − 12.2)� ∗ 21 + 4 + 3 + 2  𝜎� = 𝜎                        واریانس     3.36 = √3.36 =   انحراف  معیار    1.83
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پیش بینی  به روش رگرســـیون خطی بعد   گذشـــته مقادیر زیر بوده در ســـال  یک دارو در ســـه ســـال مصـــرف   ) ۳

  نمره)۳نمایید(
 x 1401 1402 1403 1405 = سال

 ? y 2 3 3= مصرف
 حل: 

  کم میکنیم  1402ها را از  Xدر نظر میگیریم و همه  1402سال مبنا را سال 
 x -1 0 +1  +3=سال
   y 2 3 3مصرف

 
  

  شود  3ر از بیشدارد پس باید   صعوديمیتوان پیش بینی کرد که عدد مصرف روند  
 𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥    ,     𝑏 = ∑𝑥�𝑦� −∑𝑥� ∑𝑦�𝑛∑𝑥�� − (∑𝑥�)�𝑛      ,     𝑦� = 𝑎 + 𝑏𝑥̅  →    𝑎 = 𝑦� − 𝑏𝑥̅ 

𝑏 = ∑𝑥�𝑦� − ∑𝑥� ∑𝑦�𝑛∑𝑥�� − (∑𝑥�)�𝑛 = (−1 ∗ 2) + (0 ∗ 3) + (1 ∗ 3) − (−1 + 0 + 1) ∗ (2 + 3 + 3)3(−1)� + 0� + (1)� − (−1 + 0 + 1)�3  

𝑏 = ������� �∗�����������           𝑏= - �� =  0.5 
 𝑥̅ = ∑𝑥�𝑛 = −1 + 0 + 13              𝑥̅ = 0 𝑦� = ∑𝑦�𝑛 = 2 + 3 + 33              𝑦� = 83 = 2.66           𝑦� = 𝑎 + 𝑏𝑥̅  →  𝑎 = 𝑦� − 𝑏𝑥̅  →   𝑎 = 2.66 − 0.5 ∗ 0   →   𝑎 = 2.66 →   𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥   →   𝒚 = 𝟐.𝟔𝟔 + 𝟎.𝟓𝒙      1405 − 1402 = 3  →  𝑦 = 2.66 + 0.5𝑥  →   𝑦 = 2.66 + (0.5 ∗ 3) = 2.66 − 1.5 = 4.16  

       میشود  4.16پیش بینی به مقدار  1405 براي سال  پس
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کامپیوتر  معیوب است از این فروشگاه به تصادف  دوکامپیوتر سالم و   ششکامپیوتر دارد که  8فروشگاهی  )٤
کامپیوتر میخریم   الف) همه حالات و احتمالات سالم بودن را بدست آورید    ب) و سپس در یک جدول  ٢

و    F(x)و تابع توزیع احتمال انباشته  f(x)بنویسید این جدول شامل تعداد سالم ها  و تابع چگالی احتمال 
𝑝 نمره)  ٣نمودار هر دو تابع رسم کنید     دو شرط تابع چگالی احتمال را صحت سنجی کنید ( = (60)(22)(82) = 1 ∗ 128 = 128                        𝑝 = �61� �21��82� = 1228 = 1228                         𝑝 = (62)(21)(82) = 1528 = 1528   

x  0 1 2  
 f(x) 128 1228 1528 ∑𝑓(𝑥) = 1    ok 0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1     𝑜𝑘 
F(x) 0                       128                 1328 2828 = 1   

  
تامين  Bو بقیه از شرکت   A% از شرکت ۸۰کل کامپيوترهاي مورد نيازش را از دو شرکت     زنددانشگاه  )٥

%   2به میزان   Bدر شرکت  – کامپیوترهایش معیوب  ٪١ به میزان  Aدر شرکت  از قبل میدانیم –ميکند 
ميباشد. يک کامپيوتر از انبار دانشگاه  برميداريم. الف ) احتمال اينکه معيوب باشد؟ ب) احتمال  کامپیوترهایش 

  اينکه سالم باشد؟
 نمره)  ٣( باشد چقدر است Bاگر این کامپیوتر معیوب باشد احتمال اینکه از شرکت ج) 

 در صد معیوب در صد تامین نیاز 
A 80% 1% 
B 100%-80%=20% 2% 

M 𝑝(𝑀)معیوب =  = 𝑝(𝐴) ∗ 𝑝(𝑀|𝐴) + 𝑝(𝐵) ∗ 𝑝(𝑀|𝐵) 𝑝(𝑀) = � 80100 ∗ 1100� + � 20100 ∗ 2100� = 12010000 = 0.012 
 1 − 𝑝(𝑀) = 1 − 0.012 = 0.988 
 𝑝(𝐵|𝑀) = 𝑝(𝐵) ∗ 𝑝(𝑀|𝐵)𝑝(𝐴) ∗ 𝑝(𝑀|𝐴) + 𝑝(𝐵) ∗ 𝑝(𝑀|𝐵) 
 𝑝(𝐵|𝑀) = 20100 ∗ 2100� 80100 ∗ 1100� + � 20100 ∗ 2100� = 401000012010000 = 40120 = 13 = 0.33 
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  زیر یکی را حل کنید در  ۷و    ۶از دو سوال 
  
𝐟(𝐱)  را طوری بدست آورید که تابع چگالی احتمال گردد  Kالف) در این تابع زیر مقدار  ) ٦ = � x + 𝟏𝟐𝐤       𝐱 = 𝟎,𝟏,𝟒𝟎                         𝐱 = دیگر 

� 
ــرط تابع  Kعدد بدســـت آمده را بگذارید ب) جدول تابع چگالی با این مقدار   kبجای  ــید  ج) صـــحت دو شـ بنویسـ

  را بنویسید  E(x)و  F(x)و تابع توزیع  f(x)چگالی بررسی کنید   د) در همین جدول تابع 
𝐩با توجه باينکه   = 𝐟(𝐱)    ه) مقدار  -است𝐩 = 𝐟(𝐱 ≤  بدست آوريد   (𝟐
𝐄(𝐱را محاسبه کنید.  ح) اميد رياضي  E(x)ز) امید ریاضی  ≤   نمره) ۴(بدست آوريد (𝟐

  حل :
𝑓(𝑥)∑  اگر در یک تابع دو قانون برقرارباشد  به آن تابع،  تابع چگالی احتمال میگوییم  = 1      0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1 

𝑥�  حال شرط مجموع را بررسی میکنیم + 12𝑘 = 1 
 0 + 12𝑘 + 1 + 12𝑘 + 4 + 12𝑘 = 1                82𝑘 = 1              2𝑘 = 8               𝑘 = 4 

𝑓(𝑥) بنابراین در تابع = ����� 𝑓(𝑥)  میگذاریم k=4مقدار     = 𝑥 + 18  
 حال جدول را مینویسیم

 
 
 
 

0  همه اعداد بین صفر و یک هستند   f(x)چون در سطر  ≤ �� ≤ 1  0 ≤ �� ≤ 1         0 ≤ �� ≤ 1      
 

𝑥� جمع همه اعداد یک میشود    f(x)چون در سطر و  + 18 = 18 + 28 + 58 = 88 = 1 
𝑓(𝑥)پس صحت دو شرط برقرار است بنابراین تابع   =  تابع چگالی احتمال است     ����

𝑝 ه)   = 𝑓(𝑥 ≤ 𝑝  طبق جدول (2 = 𝑓(𝑥 ≤ 2) = �� + �� = ��    
E(x)   𝐸(𝑥)ز) امید ریاضی  = �𝑥 ∗ 𝑓(𝑥)  = (0) ∗ 18 + �1 ∗ 28� + �4 ∗ 58� = 228  
𝐸(𝑥ح) امید ریاضی   ≤ 𝐸(𝑥 بدست آورید  (2 ≤ 2) = �𝑥 ∗ 𝑓(𝑥)  = (0) ∗ 18 + �1 ∗ 28� = 28 

 

X 0 1 4  
P=f(X) 1/8 2/8 5/8  
F(X)               0 1/8 3/8 8/8  
E(x)=∑ x(f(x) 0*1/8=0 1*2/8=2/8 4*5/8=20/8 =0+2/8+20/8=22/8 sedighias2
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𝐟(𝐱)  را طوری بدست آورید که تابع چگالی احتمال گردد  Kدر این تابع زیر مقدار  ) ٧ = �  x + k

2        0 ≤ 𝐱 ≤ 𝟏𝟎                         𝐱 = دیگر 
� 

ــرط تابع  Kعدد بدســـت آمده را بگذارید ب) جدول تابع چگالی با این مقدار   kبجای  ــید  ج) صـــحت دو شـ بنویسـ
 نمره) ٤(را بنویسید F(x)و تابع توزیع  f(x)چگالی بررسی کنید   د) در همین جدول تابع 

  ∫ ���� 𝑑𝑥 = 1 ��       �� (∫ 𝑥𝑑𝑥 + 𝑘 ∫ 𝑑𝑥) = 1����                ��  ����  ��� + 𝑘𝑥 |��� = 1           �� + 𝑘 = 2     𝑘 = ��          
 𝐟(𝐱) = ⎢⎢⎢

⎡  x + 3
2

2        0 ≤ 𝐱 ≤ 𝟏𝟎                         𝐱 = ⎥⎥⎥دیگر 
⎤
 

  برای صحت شرط در این تابع
  پس شرط اول برقرار است   مقدارش یک میشودحساب کنیم ، انتگرال این تابع بین صفر و یک اگر 

ــفر  f(x)=3/4بگذاریم مقدار  x=0و اگر  ــود که بین صــ ــود میشــ  f(x)=5/2بگذاریم مقدار  x=1ولی اگر   و یک میشــ
  تابع چگالی احتمال نمیشود شرط دوم برقرار نیست و این تابع ، میشود که ازیک بزرگتر است پس 

  تابع احتمال نیست  این تابع ،  چون، دیگر سوالات هیچ معنی ندارد پاسخ به و 
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