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  کارگاه عمومی یا کارگاه برق    سوالات و پاسخ
  انرژي الکتریکی چیست  مزیت )1

  از محل تولید تا مصرف راندمان بالایی دارد 
  ها میباشدبه راحتی قابل تبدیل به دیگر انرژي

  و بیشترین مورد چیست هاي تولید انرژي الکتریکی روش )2
a( ــیم ــیم  میدانحرکت بین هادي و و  میدان مغناطیســیو  پیچ(هادي)س ــر س ، باعث تولید انرژي الکتریکی در دو س

  میشود
a.  ــاده ولی تولید حرکت در هر یک از این موارد ذیل پیچیدگیهایی دارد (مثل ــیم پیچ و میدان س ــاخت س س

 -دینام دوچرخه – (بیشـــترین مورد) نحوه ایجاد حرکت در:   دینام خودرو(باســـوخت بنرین، گازوئیل،گاز)
ـــیلی (گاز گازوئیل) بینتور–هاي دیزلی ژنراتور ـــته -توربین بخار –هاي نیروگاه فس توربین  -ايانرژي هس
  و ... ) –توربین آبی  -بادي

b( (تابش خورشید به صفحاتی با مواد مخصوص )تولید برق با استفاده از انرژي خورشید  
c( (باطري)تولید برق با استفاده از فعل و انفعال شیمیایی  

  چگونگی کاهش تلفات در برق )3
  ترانسفورماتور افزاینده ولتاژ در نزدیک تولید(نیروگاه)  و نصب ترانسفورماتور کاهنده نزدیک مصرف کنندهنصب 

   استفاده از سیم (هادي) با مقاومت کم (مثلا مس یا آلومینیم)کاهش جریان الکتریکی در طول مسیر انتقال برق با 

  نام ببریدانواع انرژي الکتریکی  )4
مستقیم مقدار دامنه (ولتاژ) برق ثابت است و با گذشت زمان دامنه تغییر نمیکند ( مثلا ولتاژ دو در برق ،  DCبرق مستقیم 

  )یا مثلا ولتاژ یک باطري قلمی ولت ثابت است 12سر باطري خودرو 

  
   مثبت و منفی شدن استدر برق متناوب مقدار دامنه (ولتاژ) برق مرتبا در حال (تک فاز و سه فاز) ،  ACبرق متناوب 

 311ولت به آرامی زیاد شد و سپس به آرامی صفر شده و تا منفی  311مثلا ولتاژ برق شهر در منزل از صفر ولت تا مثبت (
  ولت میشود) 220ولت میرود و مجددا صفر ولت میشود هرچند مقدار متوسط آن صفر میشود ولی مقدار موثر آن 
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 ( هرتز) f فرکانس )5

 50(مثلا در برق شهر در منزل ما در یک ثانیه به تعداد  رخداد در واحد زمان اشاره دارد کیه تعداد تکرار بدر برق متناوب 
  میلی ثانیه میباشد) 20یا یک دور کامل معادل  شکل موج مثبت و منفی میشودبار 

  
  و واحد اندازه گیري آن چیست و شکل مداري آن چگونه است چیست )Resistor(یکیالکتر يمقاومتهاوظیفه  )6

  ت محدود کننده جریان میباشد و ایجاد افت ولتاژ میکندمقاوم
  دباش یم ری)به صورت زRمقاومت( يمدار شکل  باشد و یم ) Ω()KΩ, MΩمقدار مقاومت اهم( يریاندازه گ واحد
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  چیست ) Reactor(سلف (سیم پیچ) وظیفه  )7
بنابراین در ولتاژ ثابت مستقیم هیچ کاري نمیکند و  این قطعه الکترونیکی و الکتریکی با تغییرات جریان مخالفت میکند

که در حال تغییر است با ایجاد یک ولتاژ دو سر متناوب اعمال ولتاژ اولیه شبیه یک تکه سیم صاف عمل میکند اما در مقابل 
  . میکند خود سیم پیچ با تغییرات ولتاژ اولیه مخالفت

  است: ریبه صورت ز )L(يمدارو نماد  باشد ی)مH(يهانر سلفي ریاندازه گ واحد

  

  

  

  

  

  
  وظیفه ترانسفورماتور چیست )8

ولت متناوب و یا تبدیل ولتاژ کم متناوب به  6ولت متناوب به   220زیاد به کم مثلا تبدیل  ACبراي تبدیل ولتاژ 
 متناوبهزار ولت  230به متناوب هزار ولت  20زیاد متناوب مثلا در نیروگاهها تبدیل ولتاژ 

  چیست )Capacitorخازن(وظیفه  )9
  خازن با تغییرات ولتاژ مخالفت میکند 
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  انواع دیود چیستدیود وظیفه  )10
  است که جریان را فقط از یک جهت عبور دهد   يهاد مهین یک

 
 

 

  انواع ترانزیستور چیست ترانزیستوروظیفه  )11
سیگنال الکترکی یا براي قطع و وصل   تقویتپایه است و براي یک قطعه الکترونیک از مواد نیمه هادي است که داراي سه
  سیگنال هاي الکتریکی ( شبیه یک کلید) استفاده میشود

 )NPN – PNP ) (DIP  پایه دار– SMD (بدون پایه  
  )FET) (JFET ()MosFet( دانیاثرِ م ستوریترانز - BJTیدوقطبترانزیستور 

  
  
  

  

  

  
  )Microchip( زتراشهیر ای) Chipتراشه (یا  کپارچهیمدار  یا  IC آي سی )12

 رسانامیجنس مواد ن ز) اپیسطح صاف کوچک (چ کی يکه بر رو شودیگفته م یکیالکترون ياز مدارها يابه مجموعه
  است.) قرار داده شدهمیسیلی(معمولاً از جنس س

 زتراشه،یر کیکوچک در  ستوریترانز ياریقرار دادن شمار بس با
و  ترعیکوچکتر، سر اریظ اندازه بسکه از لحا شودیساخته م ییمدارها
  .است ییتر از مدارهاارزان
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  را نام ببرید در کامپیوترانواع حفظ کننده اطلاعات(حافظه)  )13
م)  یتصادف یحافظه دسترس   )RAM. )Random Access Memory(رَ

  )ROM. )Read Only Memory(رام)  یفقط خواندن حافظه
  براي حفظ اطلاعات اولیه(ساعت تاریخ..)است  CMOS  : Complementary Metal-Oxide Semiconductorحافظه 

 USB-SDفلش مموري 
 DVDدي وي دي  – CDسی دي 

 -   HDD هارد دیسک
 SSD حافظه خشک

  دیسک مغناطیسی
  نوار مغناطیسی

 Cloudحافظه ابري 
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  واحد اندازه گیري حافظه  )14
 Bitیک محل براي نگهداري عدد صفر و یک را یک بیت مینامند 

  Byteهشت بیت یک بایت است 
  ......هر گیگا بایت  – هر مگا بایت یک میلیون بایت –بایت)  1024هر کیلو بایت یک هزار بایت (

 
  دلیل استفاده از مبناي دودویی (باینري) )15

نماد یعنی شکلهاي صفر تا  10ش را ده دهی قرار داد ( بنابراین به تعداد بشر بدلیل استفاده از انگشتان دست،   مبناي شمار
یاید حفظ کنیم) و بهمین دلیل بخشی از عملیات جمع و ضرب و تفریق و تقسیم را باید حفظ کند و بشر باید قواعدي  9

  براي تفریق و تقسیم بنا کند
 اي نداریمفظ کنیم قاعدهباید ح 42 = 6*7    اي نداریمباید حفظ کنیم قاعده 15 = 7+8

 در مبناي دو دویی فقط دو نماد (نماد  صفر و یک باید حفظ کنیم) 
00000000 = 0  00000001 = 1  00000010 = 2  00000011 = 3  00001101=13  
 
 2  2! 2" 2# 2$ 2% 2& 

64 32 16 8 4 2 1 
1 1 1 1 1 1 1 

1111111 = 64+32+16+8+4+2+1 = 127 
 

مقایسه دو نماد و حرکت بسمت چپ (براي ضرب) و راست براي تقسیم و قوانین جمع و تفریق را به راحتی و و عملیات 
 خیلی ساده تدوین کنیم

که بشکل باینري  3کافی است عدد  2*3براي ضرب اعداد کافی است بسمت چپ یک دیجیت حرکت دهیم مثلا براي 
   و یکی بسمت چپ شیفت دهیمبنویسیم 

00000011 = 3   00000110 = 6 
 ها) میتوانیم صفر و یک را بوجود آورده و شیفت دهیم یا مقایسه کنیم ICبه راحتی با قطعات الکترونیک (ترانزیستور و 

بنابراین در کامپیوتر براي کلیه عملیات عددي و متنی از فقط دو نماد صفر و یک یعنی نمادهاي دودویی ( دیجیتالی) 
  استفاده میکنیم

sedighias220@yahoo.co
m

mailto:Sedighias220@yahoo.com


  کارگاه برق ای یکارگاه عموم
=================== 

========================================================================================================================================================================  

Sedighias220@yahoo.com   (استاد امین صدیقی) کارگاه برق ای یکارگاه عموم  15از  7صفحه 

 و باطري مادربرد  باطريوظیفه  )16

باطري با استفاده از عملیات شیمیایی داخل خودش ، وظیفه 
  تامین انرژي الکترکی براي مدتی را دارد

باشد که در  یکوچک و گرد م يباتر کیباطري داخلی مادربرد 
 يبرا يانرژ نیتأم فهیوظ يباتر نیقرار دارد. ا وتریمادربرد کامپ
 ستمیکه س یزمان یرا بر عهده دارد، حت BIOS ماتیحفظ تنظ

 خاموش است
 

  
این منبع تغذیه جهت تامین برق لپتاپ در هنگامی که دسترسی به برق شهري مشکل است ، استفاده میشود  باطري لپتاپ

  ولت برق ، قابل استفاده میکند. 220ساعت لپتاپ را بدون استفاده از آداپتور  2که حداقل این باطري 
  

 
  خابراتی مورد استفاده در شبکه کامپیوتريي مسیستمها )17

 ) ADSLمودم  (تلفن روي سیم داده ارسال  )1
 (پی ال سی)برقارسال داده روي سیم  )2
 رادیو میکروویو -- WiFiوایرلس  -– رادیو بیسیمارسال داده بر بستر  )3
 ارسال داده روي فیبر نوري  )4
  ارسال داده روي سیم کارت (گوشی موبایل و تبلت و ..) )5

  بنویسید مزایاي فیبرنوري )18
  ایمنی بالا در مقابل تداخل امواج الکترومغناطیسی -1
  ترفواصل انتقال طولانی -2
  ظرفیت بالا (پهناي باند وسیع) -3
  امنیت بالا و خطاي ناچیز -4
  ضریب اطمینان و کیفیت انتقال بالا -5
  ابعاد کوچکتر و وزن کمتر -6

  قیمت مناسب -7
اشتعال زا (با توجه به عدم وجود الکتریسیته، غیر  -8

  امکان بروز آتش سوزي وجود نخواهد داشت.)
  انعطاف پذیرتر -9

  آوریهاي جدیدتراستفاده از فن -10
  عدم جاذبیت براي سارقان جهت سرقت فیبر -11
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  اطلاعات يفناور فیتعر )19
 ،ينگهدار ابزار همان پردازش، نیابزار که ا يســر کیعلم اســتفاده از  عنییاطلاعات به معنی و مفهوم بســیار ســاده  يفناور

  کردن علم ي: کاربرد يفناوراطلاعات اعمال میشود.  يانتقال، امنیت است که بر رو ع،یذخیره، توز ،يجمع آور
  و پردازشتعریف داده و اطلاعات  )20

  اي عددي و متنی بدون نظم خاصهده : جمع آوري دادهداد
  مرتب شده  ي: داده ها اطلاعات
  اطلاعات يبر رو تیری: مد پردازش

  : اطلاعات يفناور فیوظا )21
   هایفناور گریو د هاانهیرابا  .زم استلاو پردازش اطلاعات  تیریمد يعلمی که برا -اطلاعات يفناور

  و پردازش ينگهدار )1
  فیتقسیم وظا )2
 شبکه  تیریمد )3
   اطلاعات  تیریمد )4
   توسعه اطلاعات  )5
    يتوسعه کاربرد )6
 يتوسعه تجار )7

  ) Data(داده چیست؟  )22
  است  و طبقه بندي نشده و مرتب نشده اطلاعات خام و دست نخورده داده 

 ) information(  ؟ ستیچاطلاعات  )23

انجام و  يبرا بتوان از آنها  تا که داراي معنا و مفهوم هستند شود  یم اطلاق ییبه داده ها Information ای اطلاعات
از  يمعنادار یخروج يکه پس از پردازش و مرتب ساز د،یآ یخام به حساب م يورودداده  د.شواده استفبه اهداف  دنیرس

  آنرا اطلاعات نامند. آب در خواهد آمد
  فارسی هستند مخفف چه کلمات کامل هم به زبان انگلیسی هم به زبان AIو  VRو  ARو   ICTو  IT و ICDLکلمات  )24

ICDL = International Computer Driving License   وتریکامپ يکاربر یالملل نیب نامهیگواه  
IT = Information Technology اطلاعات يآورفن  

ICT = Information Communication Technology  ارتباطات و اطلاعات يفناور  
 عیتی افزوده به آنچه ما میدانیم و میبینیم  ) : واق Argmented Reality  )ARواقعیت افزوده 

  بینیم)) : واقعیتی افزوده به آنچه ما نمیدانیم (و نمی Virtual Reality    )VRواقعیت مجازي  
  Simulationsشبیه سازها   

 Chat GPTمثلا  -   )Artificial Inteligence )AIهوشمند سازها  
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  چیست سخت افزار )25
  . ...شودیاستفاده م يوتریکامپ اتیعمل ياست که جهت اجرا یکیو الکترون یکیزیقطعات ف یسخت افزار شامل تمام

  چیست نرم افزار )26
  .شوندیسخت افزار اجرا م ياست که بر رو يوتریکامپ يهاو برنامه هاتمیها، الگوراز دستورالعمل يانرم افزار شامل مجموعه

  تشامل چیس کامپیوتریک سیستم اجزا تشکیل دهنده  )27
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در این ترم تحصیلی با چه نرم افزارهایی آشنا شدید ؟ هر نرم افزار چه کارهایی انجام میداد ( براي هر نرم   )28
  افزار سه کاربرد را بنویسید)؟

با  ینیگزیو جاکلمات غلط  جســتجو -یک واژه پرداز اســت براي نوشــتن کتاب یا جزوه با قابلیتهاي  Wordافزار  نرم
صحیح ستی)  – کلمات  شکل اتوماتیک (غیر د صفحات ب شماره گذاري  صفحه آرایی  ست  –با قابلیت  ایجاد فهر

   با استفاده از استایلها فونتهاي عناوین مهمتغییر  –اتوماتیک (غیر دستی) 
یک صفحه گسترده آنلاین شامل تعداد زیادي سلول که میتوان در سلولها فرمولهاي مختلف ریاضی  Excelافزار  نرم

 – هانمودارانواع  –آمار  –ریاضی  -از جمله  اي انجام اموريبر -نوشت و نسبت به دیگر فرمولها محاسبات انجام داد 
ــیون خطی  ــنلی -پیش بینی آینده با رگرس ــجویی امور پرس ــابد  – و دانش ایجاد بانک اطلاعاتی  –مالی  – اريحس

  با قابلیت رمز گذاري و مخفی سازي بخشی از اطلاعات بر حسب نیاز  –متعدد و مختلف 
  خواهیم نیازهاي زیر جستجو کنیم جواب را بنویسیدمیدر جستجوي در موتورهاي جستجوگر اینترنت  ) 29

  +دانشگاه    +زند     جواب     جستجو شود        زند دانشگاه کلمه      حتما دو 
  "دانشگاه زند"+     جواب     جستجو شود        زند دانشگاهعین ترتیب کلمه      

باشد در ابتدا باشد  شیرازباشد یا نباشد  و کلمه  فارسبهمین ترتیب باشد     و کلمه    دانشگاه زندهر دو کلمه  
  حتما نباشد  تهرانیا هرجاي دیگر ولی حتما باشد و حتما کلمه 

  تهران-فارس   +شیراز       "زنددانشگاه "+     واب:ج

  ت الکترونیک و شبکه هاي اجتماعیپساستفاده  وبلاگ و  موارد )30
  براي تعامل با سمت مقابل و یا اطلاع رسانی بصورت :  متن و صوت و تصویر

  )استآیا نرم افزار نصب شده قابل کپی (بین یک نرم افزار نصب نشده و نصب نشده  فرقدر ویندوز  )31
  اکثر نرم افزارهاي نصب شده قابل کپی نیستند

 هستندهم ولی نرم افزارهاي قابل نصب (نصب نشده) اکثرا قابل کپی هستند و قابل نصب 

  افزار و نرم افزار سختتست  )32
)Unit testing شود. ی(و نه تست کننده) انجام م سیتوسط برنامه نو( ) تست واحد(  
)Integration testing  (سازي کپارچهی تست )حاصل افزار نرم تست - به نرم افزار دیجد تیتست واحد با افزوده شدن قابل 
  ) شده یکپارچه افزار نرم عملکرد درستی بررسی منظور به  آن مختلف قطعات گرفتن قرار هم کنار از

  عملکرد نرم افزار بر روي پلتفرم هاي  مختلف  یبررس ب - ستمیتست س
 محل ،خطا  رتاثی ،خطا لاگ خطا  تماهی ، اهیو جعبه س دیکد منبع ( تست جعبه سف یبررس  - ستمیتست استقرار س

  خطا) هتوصی ، خطا
 قیدر مقابل تزر تیامن یبررس ی،حقوق دسترس تیامن یبررس ،جلسه کاربر تیامن ، تیاحراز هو تیامن - تیتست امن
 ،و گزارش خطا عیوقا ات،یعمل يثبت رد پا ،اطلاعات یابیو باز رهیذخ تیامن  ،لیفا ستمیبه س یدسترس تیامن  ،دستورات

    ،گذر و ...)  تیکاربران (حملات سا گریدر مقابل حمله به د تیامن یبررس ،ستمیس يدر معمار تیامن
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  امنیت ؟ مومفه؟ شش  اطلاعات امنیت )33
س یعنیاطلاعات  تیامن ها عبارتند از  تیفعال نی. ارمجازیغ يها تیاز فعال یاطلاعات يها ستمیحفاظت اطلاعات و 

  .يدستکار ر،ییضبط، خراب کردن، تغ ای ياستفاده، افشاء، خواندن، نسخه بردار ،یدسترس
  شش مفهوم امنیت

 - "عدم انکار انجام عمل تیقابل" - "یحسابرس تیقابل" - "قابل دسترس بودن" - "بودن کپارچهی" - "یمحرمانگ"
 "اصل بودن"

  قبل از ترك کامپیوتر لازم  تمهیدات )34
ـــت برای(کنترل فن یمنطق کنترلی : منطق ـــخت افزار و داده ها اس ـــتفاده از نرم افزار، س نظارت و کنترل  ي) اس

س ستر س ید  يستگاههایشبکه و ا يها  روالی. به عنوان مثال : کلمه عبور، فايوتریکامپ يها ستمیبه اطلاعات و 
از کنترل  ییداده ها نمونه ها يو رمزنگار یکنترل دسترس يها تسینفوذ به شبکه، ل صیتشخ يها ستمیس ،يکار

  باشند.  یم یمنطق
به آنها است که  یو نحوه دسترس يوتریکامپ زاتیکار و تجه طیحفاظت و کنترل مح يبرا یکیزیف کنترلی : کیزیف

 ،يدفع آتش سوز ستمیدود و آتش، س ریمطبوع، آژ هیو تهو شیدارند. به عنوان مثال: درب، قفل، گرما یکیزیجنبه ف
  .رهیمحافظ و غ يها يروین ،یها مداربسته، موانع، حصارکش نیدورب
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  چیست چه ابزارهاي مهمی دارد افزاردر این ترم با چه نرم افزارهایی آشنا شدید کار هر نرم  )35
MS_Word  MS_Excel  MS-PowerPoint   

  میکروسافت اکسل
صفحه  نرماین  سلولافزار یک  شامل تعداد زیادي  سترده آنلاین  سلولها فرمولهاي مختل و تعدادي کاربرگ  گ ضی که میتوان در  ف ریا

پیش بینی آینده با  –انواع نمودارها  –آمار  –ریاضی  -براي انجام اموري از جمله  -لها محاسبات انجام داد نوشت و نسبت به دیگر سلول
و داراي ایزار براي  ایجاد بانک اطلاعاتی متعدد و مختلف –مالی  –حســابداري   – امور پرســنلی و دانشــجویی -–رگرســیون خطی 

با قابلیت رمز گذاري و مخفی ســازي  - جســتجو و جایگزینی  -و جدول فرمولهاي ریاضــی و فرمولهاي جســتجو و فرمولهاي شــرطی 
 بخشی از اطلاعات 
  میکروسافت وورد

  افزار یک واژه پرداز است براي نوشتن کتاب یا جزوه  نرماین 
با قابلیت صفحه آرایی شماره گذاري صفحات بشکل اتوماتیک (غیر  –با کلمات صحیح  ینیگزیو جاکلمات غلط  جستجو - با ابزارهاي 

  تغییر فونتهاي عناوین مهم با استفاده از استایلها  –ایجاد فهرست اتوماتیک (غیر دستی)  –دستی) 
  میکروسافت پاورپوینت

ش يها لیفااین نرم افزار براي تهیه  سات کمک آموز سمینارها و جل سخنرانی ی و براي ارائه مطالب در  ست و در حقیقت و  سب ا منا
ص ییویدیو ،یعکس يها لیفاها و متن صفحات مخ وتیو  سلاید با ترکیبی زیبا طراحی میکنیم و را در  صورت ا ضر در به تلف ب افراد حا

  جلسه ارائه میدهیم در جذب مخاطب بسیار موثر است 
شن (عبور) افکتهاي پس زمینه متن و از جمله ابزارهاي زیادي با  شنتزانزی صوتی و برنامه ریزي براي زمان هاي مختلف و انیمی و افکت 

    .بین دو اسلاید دارد
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  استفاده از شبکه للاید )36
  :ارتباطات - :قابلیت توسعه - :کاهش زمان - :قابلیت اطمینان - :نهیهز کاهش -  استفاده مشترك از منابع 

  :شبکه يمدل ها )37
  Peer- to- Peer شبکه نظیر به نظیر )1
  Server- Based دهنده سیشبکه مبتنی بر سرو )2
  Client Server گیرنده سیدهنده / سرو سیشبکه سرو )3

  :ییانواع شبکه از لحاظ جغرافیا )38
  LAN= Local Area Network محلی شبکه
  WAN = Wide Area Network گسترده شبکه

  Network topology شناسی شبکه ختیر )39
  است .  گریکدیشبکه به  کیکننده نحوه اتصال کامپیوتر ها در  حیشبکه تشر يتوپولوژ

  : يها در شبکه کامپیوتر يانواع متداول توپولوژ )40
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  چه مواردي یاد گرفتید  www.aminsedighi.ir در این ترم  با استفاده از کلیپهاي آموزشی سایت  )41
  که این ترم بخوبی یاد گرفتیدنمونه اي از مواردي  )42

  و داده دیجیتال   داده آنالوگ ؟ اطلاعات ؟ داده 
 (نام چند سیستم عامل)، نرم افزار کاربردي، نرم افزارهاي پرکاربرد افزار سیستم عاملسخت افزار؟  نرم افزار چیست؟ نرم 

 ؟   بانک اطلاعاتی بیت بایت کیلو بایت مگابایت گیگا بایت 
  سیر مخابراتیانواع م

  محیط گرافیکی –منوها  –پیست  –کپی  –جایگزینی  –جستجو 
  Task Manager مدیریت کردن برنامه هاي در حال اجرا در ویندوز در

   Save asبا  Save -عمل جستجو و جایگزینی  - Wordنرم افزار 
  ))MatLabنرم افزار  - SPSSنرم افزار (( -  PowerPointنرم افزار   -  Excelنرم افزار 

  شبکه هاي کامپیوتري
 سرویسهاي ابري

ي مهندسی برقدیگر نرم افزارها )43
  قدرت : شیگرا يبرق  مناسب برا یمهندس ينرم افزار ها

1 (Matlab (متلب)  
2 (CST Studio suite س)تیسوئ ویاستود یاس ت ی(  
3 (ANSYS Maxwell انس)ماکسول) سی  
4 (Dig SILENT د)لنتیسا یجی(  
5 (PS CAD پ)اس کد) ی  
  

  مخابرات : شیگرا يبرق مناسب برا یمهندس يافزار ها نرم
1 (CST Studio suite س)تیسوئ ویاستود یاس ت ی(  
2 (Agilent Genesys اج)سیجنس لنتی(  
3 (ANSYS Maxwell انس)ماکسول) سی  
4 (Altium Design آلت)نیزاید ومی(  
  

  : کیالکترون شیگرا يبرق مناسب برا یمهندس يافزار ها نرم
1 (Code Vision AVR کد و)آر) يو يا ژنی  
2 (Altium Design آلت)نیزاید ومی(  
3 (Proteus Design پروتئوس د)نیزای(  
4 (Codence OrCAD PSpice کادنس اورکد پ)اس  ی
  )سیپا
  

  : قیکنترل و ابزار دق شیگرا يبرق  برا یمهندس يافزار ها نرم
Automation Studio P6 6 یپ وی(اتوموشن استود(  

  
 یم ریصنعت برق به شرح ز يکاربرد ينرم افزار ها نیهمچن
  باشد :

1 (AutoCAD Electrical 
2 (Eplan P8 
3 (Automation Studio P6 
4 (SIMATIC STEP 7 
5 (PLC CAD 

DIALux (6 
Logo Soft
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