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  12-04-1403امتحان فن آوري اطلاعات (مهندسی پزشکی)   -دانشجو  22تعداد  -سوال  10تعداد  -دقیقه  45مدت     نام نام خانوادگی
  و هرگونه وسائل هوشمند ممنوع ممنوع و تبلت و ساعت هوشمند لیموبا یاز جمله گوش لهیاستفاده از جزوه ممنوع و استفاده هر وس

  نمره  3نمره + حل تکالیف  2نمره + حضور فعال سرکلاس  5نمره + پروژه  6نمره + پایان ترم کتبی تشریحی   4جزئیات نمره = میان ترم کتبی تشریحی  

 دو نوع سیستم عامل را نام ببرید انواع نرم افزار را نام ببرید -1
  مخرب  مشاوره اي،    تخصصی،    آموزشی ،  کاربردي(مثلا نرم افزارحساب بانکی)،   م عامل(مثلا ویندوز) ،سیست
ستر نرم کی کنندیم تیریرا مد ستمیس کیکه منابع  ییافزارهامجموعه نرم operating system عاملستمیس ست و   یاتیو عمل يافزارب ا
بر اساس  ییاجرا يهاو برنامه هاشنیکیافزارها، اپلنرم لیدل نیبه وجود آن وابسته است. به هم ،يافزارسخت طیدر مح یجانب يهابرنامه ياجرا
   اجرا خواهند شد.  یعامل، به درست ستمیهمان س طیو در صورت نصب در مح شوندینوشته م یعامل خاص ستمیس

  )Linux( نوکسیل    )Unix( کسیونی    Windows    Mac OS ندوزیو
Ubuntu      Fedora      Solaris      FreeBSD 
Debian        Deepin 

ست؟  -2 سی  ICTو  ITو  ICDLمفاهیم موارد  – ) information(  ؟ ستیاطلاعات چ - ) Data(داده چی سی و انگلی را به فار
 بنویسید 

  نشده و مرتب نشده   ياز اطلاعات خام و دست نخورده و طبقه بند یقالبداده در واقع 
   شودیوارد م گروفونیکه از دهان ما به م یآنالوگ = صوت داده
   شودیوارد م کریبه (بللندگو) اسپ وتریکه از کامپ ی= صوت تالیجید داده

ـــود که طبقه بند یاطلاق م ییبه داده ها Information ای اطلاعات ـــده      يش که قابل فهم  ییداده ها  قتیدر حق   -و مرتب ش
  هستند
data (اعداد و متن نامرتب)داده      information (اعداد و متن مرتب شده)اطلاعات    

knowledge (پردازش براي درك)دانش    wisdom (استفاده از دانش) خرد  

ستجوگر اینترنت اگر بخواهیم نیازهاي زیر -3 ستجوي در موتورهاي ج سید در ج ستجو کنیم جواب را بنوی نام دو کلمه  ( ج
 چه باشد و چه نباشد آموزشو کلمه شما با هم و به همین ترتیب  باشد و کلمه تهران نباشد  فامیل

+”Amin Sedighi”   –Tehran    Amozesh 

 در خصوص کاربرد هر مورد یک خط توضیح دهید  یی مقدماتی پیدا کردید با این نرم افزارها آشنادر این ترم  -4
   Matlabنرم افزار  – SPSSنرم افزار  -  MS-Excelنرم افزار  -  MS-Word پردازشگر واژه نگار -

  Word نوشتن کتاب و جزوه با غلط گیري و جستجو جایگذاري و درج شماره صفحه اتوماتیک ، درج فهرست اتوماتیک
  Excel  آمار و حسابداري SPSS (پیش بینی آینده بر اساس داده هاي گذشته) براي آمار و رگرسیون  
  MatLab  (و مهندسی پزشکی )محاسبات ریاضی  حل معادلات رسم توابع و کلیه رشنه هاي مهندسی  

  چیست DBبانک اطلاعاتی  -چیست  )Table( جدول-چیست  )Record( رکورد-چیست )Field( لدیف -5
که بصـورت ها داده ایاز اطلاعات و منظم شـده  یدهسـازمان يامجموعه ) Database | سیتابیداده (د گاهیهمان پا ای یبانک اطلاعات

  الکترونیکی در رایانه ذخیره شده است  
ـــ دادها،یها) درباره رواطلاعات (داده نیتری):  جزئField( لدیف ـــت.و تراکنش ایافراد، اش فیلد یا  فیلد نام( مثلا تیتري به نام   ها اس

  )کدملی
  ( مثلا نوشتن نام افراد زیاد با کد ملی).دیآیمرتبط به حساب م يلدهایاز ف يا): مجموعهRecord( رکورد
( مثلا  نام افراد زیاد با کد ملی مربوط به یک  نام مشخص است. کی يکه دارا رودیاز رکوردها به شمار م يا): مجموعهTable( جدول
  محله)
سوب م يهااز جدول ياداده): مجموعه گاهیپا | Database( یاطلاعات بانک ( مثلا نام افراد زیاد با کد ملی مربوط به شودیمرتبط مح

 یک کشور)
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ــکی یا  هر کهامنیتی اطلاعات  هايتهدیدچهار مورد  – نام ببریدامنیت اطلاعات را  مفاهیم پایهمورد چهار  -6 مجموعه پزش
 یدببرنام  است مواجه آن بامجموعه سلامت 
  مجاز. ریاطلاعات به افراد غ ياز افشا يریجلوگ یعنی یمحرمانگ  یحفظ محرمانگ

  مجاز ریغ يدر صورت دستکار رییتغ صیو تشخ رمجازیداده ها بطور غ رییاز تغ يریجلوگ یعنیبودن  کپارچهی  بودن  کپارچهی
با    . رمجازیدسترس بودن اطلاعات از افراد غ قابل مان دیاطلاعات  ـــتند در  ازیکه مورد ن یز ـــط افراد مجاز هس توس

  دسترس باشند. 
  اند  افتهیکه به اطلاعات دست  يافراد ایفرد  یحسابرس  یحسابرس تیقابل
  را انکار کند.  یامیپ افتیدر اینتواند ارسال  رندهیگ ایفرستنده   عدم انکار انجام عمل تیقابل
  رندهیفرستنده و گ زیو ن یت ارسالاز اصل بودن و درست بودن اطلاعا نانیاطم    بودن اصل
   ها سیستم نویسان برنامهو  کارکنان**

 ها مشخصه با مخالف کاربردي هاي برنامه نویسی و برنامه کاربردي هاي برنامه
 ، محرمانه گزارشات کپی)  اپراتورها ،(امن غیر هاي تمسسی ،نصب امنیتی هاي سیستم ناتوانی ، امنیتی هاي کار سازو از استفاده عدم
  آموزش کمبود ، ضعیف قدرت با عبور کلمه ها، داده ورود در اشتباه)  کاربران ،(محرمانه مطالب دزدي ، امن نا سیستم نصب
  کردن کپی ، دزدي ، مجاز غیر کاربران - حراست و نگهبان – قراردادها معاهدان و مشاوران: داخلی کارمندان سایر
  ، هویت تعیین در تقلب -  شخصی هاي رایانه -) امن نا مکانی در گیري قرار( ها پایانه: افزاري سخت هاي تهدید
  دزدي ، کردن کپی ، مجاز غیر دسترسی)  ها داده پایگاه ،( فیزیکی دزدي ، غیره و ها کرم ، ها ویروس مجاز، اطلاعات قانونی رخنه
 شده نصب مجاز غیر افزار نرم اطلاعات، رخنه حفاظتی، کارهاي و ساز نقص شامل: افزاري نرم هاي تهدید

ستفاده للاید -7 شبکه ا ست از  شبکه ختیرتوپولوژي ،  - نام ببرید شبکه يهامدل  -چی سی   Network topology شنا
 نام ببریید شبکه انواع توپولوژي  چیست

  ارتباطات – قابلیت توسعه - کاهش زمان - قابلیت اطمینان - نهیکاهش هز - استفاده مشترك از منابع
سرو - Peer- to- Peerشبکه نظیر به نظیر * سرو - Server- Basedدهنده  سیشبکه مبتنی بر  سرو سیشبکه   سیدهنده / 

  Client Serverگیرنده 
  است .  گریکدیشبکه به  کیکننده نحوه اتصال کامپیوتر ها در  حیشبکه تشر يتوپولوژ*

    starي ستاره ا يتوپولوژ
  میشودکامپیوتر از شبکه  کباعث قطع فقط یاز هاب قطع یک مسیر  – توسعه راحت : نصب سادهمزایا:  

  .کار بیفتد، کل شبکه از کار خواهد افتاد از اگر هابمعایب : 
  Ringي حلقو يوپولوژت

   يکابل فیبر نورامکان استفاده از  – توسعه راحت -نصب ساده  مزایا :
شبکه  کامپیوتر  کی:قطع ضعف  قاطن ضافه کردن  يبرا  -و گران  سخت افزار پیچیده نیاز به -باعث قطع کل  کل توقف  ستگاهیا کیا

  باید متوقف کردشبکه را 
  ( روش متداول) Bus اتوبوسی يتوپولوژ

  توسعه آسان - نهیهز ، کم ه.سادنقاط قوت : 
  نقطه قوت : قطع کابل اصلی مساوي با قطع کل شبکه

  mesh ي تور يتوپولوژ
  (هر موردي قطع شود شبکه قطع نمیشود) -مزیت : امنیت بالا

 ضعف : کابل کشی زیادي ( هزینه زیاد)
  tree درختی يتوپولوژ
 hybrid ترکیبی يتوپولوژ
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ستاطلاعات  يفناور -8 شکی چی سی پز شکی  - در مهند سی پز ست  Biomedical engineeringمهند  يریگاندازه  -چی
 چیست BioInstrumentation یپزشک

  اطلاعات با  فرمت قالب مورد نظر  همراه با کنترل،  سرعت و دقت،    امنیت،     يتوسعه و کاربرد
  
   یو دانش پزشک یعلوم مهندس نیب یارتباط منطق جادیا*
 يســاخت ابزارها زیو ن زاتیتجه يســاخت و نگهدار نهیدر زم یپزشــک يازهایبرطرف کردن ن يبرا یبا پزشــک یعلوم مهندســ بیترک

شک شخ ،يریشگیپ يکاربردها يبرا یپز ستگاهها هايماریو درمان ب صیت ساخت د و  EEG ،ECG ،MRI ،CT-Scanاز جمله  یی،  با 
  و ... زری(تراکافت)، فراصوت (اولتراسوند) و  ل زیالید لاتور،یجمله سمعک، ونت زا یو ملزومات درمان یصیتشخ لیوسا نیهمچن
و  يو نگهدار یبانیپشت ر،یتعم ،يبردار، بهره یدستگاه و عضو مصنوع کیو ساخت  یپزشک يهاو توسعه، ارتقاء و بهبود دستگاه یطراح
    یپزشک يهادستگاه يو استانداردساز میتنظ

شخ يبرا يریگ اندازه* شدیم يماریب صیت صول و تکن با ستگاهها يریمقدار اندازه گ سهیدارد که با مقا ییها کیو ا ابزار  يشده با د
که به این توجهو با  شودیاستفاده م يریاندازه گ يسنسورها برا از.  ردیگیصورت م يماریموجود سنجش ب يبا پارامترها سهیو مقا قیدق
مشخص  يمدل ساز يبرا هیآن و مثلا فور يتمهایو الگور اتیاضیربا  استفاده از  دهستن ادیز زیدامنه کم و نو يدارا یپزشک يگنالهایس

 شودیم جادیا یدر چه زمان یچه فرکانس کهمیشود

 ی نام ببریدپزشک یمهندسفن آوري اطلاعات در  ياز کاربردها ییهانمونه -9
a. صوت رو نکهیا لیبا تحل سطهاVisual Evoked Potential( گذاردیمغز اثر م ينور و  ستفاده از وا  Brain( يوتریکامپ ي) و با ا

Computer Interface (ــتفاده از مغز  میبتوان ــم کیبا اس ــخص - فرمان دهد لچرشی، به و یمعلول جس کند نه با  يبا مغزش باز ش
 يبا مغزش بجا ای - خود را حرکت دهد یمغزش دســت مصــنوع بانفر معلول  کی ای -کنند  يدو نفر با مغزشــان با هم باز ای - دســتش
  کند پیدستش تا

b. صنوع ستفاده با –) Artificial Joints And Limbs( میار کنرا با مغزمان به تحرك واد یاندام م   EMG Signal Analysis از ا
 میدست قطع شده) را حرکت ده ي(برایبازو،   انگشت مصنوع يبا استفاده از عضلات سالم و با استفاده از حسگر الکترود رو

c. میبازخورد مطلوب به خودش استفاده کن يخود شخص برا ییاز توانا 
d.  بتوان مشـــکلات نوزاد  وتریآنها و با کامپ تمیکردن الگور دایآنها و پ دنیکروموزون و کنار هم چ ریجفت تصـــاو 23از با اســـتفاده

 نمود یو بررس ینیب شیحاصل را پ
e. نمود ی) (پرتاب صوت بدون ضرر) قبل از تولد نوزاد مشکلات نوزاد را بررسیاولترا سوند (سونوگراف ریبا استفاده از تصاو 
f. کندیم لیبه نوزادان زودرس را تسه یگوش نوزاد (با دستگاه انکوباتور نوزاد) خدمات رسان کیاز دماسنج مادون قرمز نزد با استفاده  
g.  با دستگاهBedSide Monitoring ماریب یاتیو مشاهده علائم ح EMG, EEG, EOG, ENG ماریبدن ب يرو ییسنسورها مثلا 

 کندیم قیسطح پوست تزر يز روکمتر بود ا ياگر از حد کندیم کرا چ نیانسول
h. کیالکتر ویب يو سنسورها کیومکانیاز ب یبیترک یقلب مصنوع 
i. با فرکانس و دامنه مشخص و ثبت عکس العمل  گنالیس قیو هدفون و تزر زولهیبا استفاده از اتاق ا ییشنوا زانیم صیتشخ ستمیس
شها ستمیس سر فرد ( نه با رو س تایو نها شودیچک م ییشنوا زانیعکس العمل خود فرد) م یمیقد يمتصل به  در  یارکوچکیسمعک ب

 Auditory Brainstem Response (ABR) شودیگوش فرد کار گذاشته م
j. یینایب کیتحر يریگاندازه visual evoked potential – در مغز  هیثان یلیپاترن چند م کی خوردیبه چشــم ما م ينور وقتی

 نمود يریرا اندازه گ یعصب ستمیسلامت س توانیم گنالیس نیو از زمان و دامنه ا شودیم لیتشک
  از دو سوال زیر به یک سوال جواب دهید

 چیست Switchسوئیچ   -چیست Bridgeپل   - ستیچ Routers  ابیمسیر - ستیچ Hubsهاب    -10
شبکه متصل کنید، :  (Hub) هاب**  شبکه که امکان می دهد چند دستگاه را به یک  روي لایه فیزیکی کار می  Hubهاب یک دستگاه 
ستگاه از طر نی. اکند ستگاه ها کی قید شده و برا يکابل به د صل  ستفاده  کیآن ها، از  نیانتقال اطلاعات ب يمختلف و شترك ا شبکه م
ستگاه قابل نیکند. اما ا یم شمند تید شته و تمام دنبو smart ای يهو ستگاه ها منتقل م یندا کند، بدون توجه به  یداده ها را به همه د
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صد سال میهاب دادهیعنی  مق ستگاههایی که به آن ار صل به خود منتقل میشود را به تمامی د ها کند بدون این که بداند این دادههاي مت
   .کوچک و ساده مناسب است. يشبکه ها يستفاده از هاب براا دقیقاً باید به کدام دستگاه خاص رسانده شوند

شده که به آن کمک م يتعداد پورت ها شیهاب باعث افزا ستردگ یشبکه  شد. يشتریب یکند تا گ شته با ساده و هاب  در ارتباطات دا ها 
ستند. يا نهیموثر و معمولاً از نظر هز صرفه ه ستگاه ها نیب یارتباطات عموم يهاب ها برا   مقرون به  ستفاده قرار  يد شبکه مورد ا درون 

چاپگرها و  وترها،یساده مانند کامپ ياتصال دستگاه ها يهاب ها برا ندارند. یو خاص شرفتهیپ ماتیبه تنظ يازین لیدل نیبه هم رند،یگ یم
  دارند. یشبکه کاربرد خوب کیها به  نیدورب
شبکه روي لایه پیوند داده شبکه دستگاه هاي مختلف را در یک شبکه کامپیوتري به هم متصل می کند. سوئیچ :  (Switch) سوییچ** 
سال اطلاعات بین  کندمی عمل شها کامپیوترو براي ار شخیص نیازهاي میبا شمند بوده و قابلیت تحلیل و ت سوییچ ها هو د. بر خلاف هاب، 

شوند MACشبکه را دارند. با توجه به آدرس  صد مورد نظر منتقل می  ستقیماً به مق ستگاه ها، داده ها م سته ( .د  ي) که براpacketهر ب
  .رساندیآن را به دستگاه مقصد م چیارسال شده و سپس سوئ چیابتدا به سوئ شود،یل مدر شبکه ارسا یدستگاه

سوئ تیمز ستفاده از  سوئ نیها، ابا هاب سهیدر مقا هاچیا ست که هر پورت  سته یبوده و تمام ییباند مجزا يپهنا يدارا چیا آن  يها از روب
  .شوندیم تیو به آدرس مقصد مناسب هدا افتیها درپورت
شبکه مختلف مورد استفاده قرار م ایدو  نیداده ب ياست که به منظور ارسال بسته ها یدستگاه: (Router) روتر**  . روتر ردیگ یچند 
شبکه  نیو قوان یابیریمس يپروتکل ها قیاز طر جدول  کی يرا از رو ریمس نیبهتر کند. یم تیمبدا به مقصد هدا يشبکه، اطلاعات را از 

نقشه  صیتشخ تیدستگاه ها قابل نی. اکنندیم تیهدا گریبه شبکه د يرا از شبکه ا امیپ ،یابیریمس لیها با تحل Routerکند.  یانتخاب م
صم يشبکه ا سته، ت صات ب شخ شته و با توجه به م شبکه هدا دیبا غامیکه پ رندیگ یم میرا دا  تیریمد يالباً روتر براغ شود. تیبه کدام 
  .شودیمستقر در سطح جهان استفاده م يهاها و دستگاهشبکه نیارتباطات ب جادیا يبه کار رفته و از آن برا دهیچیبزرگ و پ يهاشبکه
  قالبها و فریمها بر اساس آدرس مقصد ارسال میکند و خطاها را کنترل میکندپل  -  Bridge پل ها

 ود میتوان فیلتر کرد چه مواردي به کجا ارسال شودمیکند تا چه مواردي به کجا ارسال شوتحلیل  هیتجزرا آدرس مقصد در حقیقت 

 را بنویسید bو  aجوابهاي کار انجام میدهد  ه زیر چدر در متلب  dو  bو  aمتغیرهاي  -11
a = linspace ( 1 , 5 , 3 )   
b = 1 : 0.5 : 3    
t = -1 : 0.001 : 1 
c = 3*sin ( 2*pi*50*t ) 
d = fft ( c )     

  تا عدد باشد 3ختم شود و به تعداد   5شروع شده و به  1عبارت است از اعدادي که با  aمتغیر 
  ختم شود  3تا اضافه شود  به  0.5تا  0.5شروع شده و  1عبارت است از اعدادي که با  bمتغیر 
 میباشد  c = 3*sin ( 2*pi*50*t )بیانگر فرکانسهاي تابع که عبارت است از اعدادي  dمتغیر 

a = 1     3      5 
b=  1     1.5     2     2.5     3 
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