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    مقدمه
اي از آمار (كاربردي) است كه تمركز و تأكيد آن بر توسعه و استفاده از روشهاي آماري است كه در آمار زيستي شاخه

  شوند.سئوالاتي كه در بهداشت، پزشكي و ژنتيك و بيولوژي انساني مطرح ميراستاي حل مسائل و پاسخ به 

  تاريخچه رشته و پيشرفتهاي جديد  
صاً مرگ و مير و ابتلاء به بيماريها) و جمع صو سي بيولوژيكي (مخ سا آوري از آغاز قرن هفدهم تا امروز، پديده هاي ا

  ها در اين زمينه ها بسيار مورد توجه بوده است.داده
گردد درحاليكه اولين گروه آمار زيستي در ايران و در اريخچه آمار زيستي در مملكت ما به اواسط قرن بيستم بر ميت

تاكنون به پذيرش و آموزش دانشجو و بمرور زمان و  شدميباشمسي  1345دانشكده بهداشت دانشگاه تهران در سال 
  دهد.ادامه مي  (Ph.D)  مقطع دكتري تخصصي كارشناسي ارشد و در سالهاي اخير دركارشناسي و در مقطع 

صاً در دهه صو سيار بالا مخ سرعت ب صهبه كارگيري كامپيوترها با  شگرف بر تمامي عر هاي حيات هاي اخير تأثيري 
  انسان از جمله علوم داشته است. 

  در اين راستا:
  در علوم پزشكي و بهداشتي. پيشرفت هاي نظري: توسعه روشهاي تئوريك آمار زيستي با اهداف كاربردي آنها -1
  پيشرفتهاي فن آوري: با اهداف روشهاي بهينه انتقال علم آمار زيستي به ساير كاربران بهداشتي و علوم زيستي. -2
نه -3 باتي: در زمي ـــ حاس هاي م ـــرفت ماربيزي،پيش هاي آ ـــ له روش عدد از جم  ,Data Mining  هاي مختلف و مت

Bootstrapping  هاي سيستمتحليل داده  High Throughput  .و كاربرد آمار در ژنتيك ملكولي  
  اجتماعي: نيازهاي روزافزون به تلخيص و ارائه اطلاعات معتبر. –تغييرات فرهنگي  -4
  هاي اطلاعات آماري.شيوه هاي ارائه خدمات: كامپيوترايزه شدن تبادلات كليه جنبه -5
    

ست كه بطور روزافزون  ستي از (معدود) علومي ا شاورزي، در كليه زمينهعلم آمار زي صنعت و ك شر از  شي ب هاي پژوه
  اقتصاد و تجارت گرفته تا بهداشت و بيولوژي و بيوتكنولوژي و پزشكي كاربرد پيدا كرده است.

    
  (Mission)  رسالت برنامه آموزشي در تربيت نيروي انساني

ر زيستي و مفاهيم اپيدميولوژي و هاي آمارسالت دوره كارشناسي ارشد در آمار زيستي تربيت متخصصين در زمينه
شد دربارة موضوعات تر در زمينهحتي مفاهيم وسيع ست. يك دانش آموخته در اين رشته بايد قادر با شتي ا هاي بهدا

   آماري علوم پزشكي اظهار نظر نمايد. 
    

  (Vision)  چشم انداز برنامه آموزشي در تربيت نيروي انساني
و تجربيات علمي و كاربردي اســاتيد، دانش آموختگان و دانشــجويان به منظور فراهم اين برنامه با بكارگيري خلاقيت 

سازي  ستاي بهينه  ستي در را صحيح علم آمار زي شويق لازم جهت انجام كاربرد و اجراي  سب و ت ستر منا نمودن ب
يا همپاي سلامت عمومي جامعه جهت پيشبرد تحقيقات علمي در زمينة بهداشت عمومي و پزشكي است كه بطور پو

  دانشگاههاي پيشرفته و مطرح جهان قادر به رقابت باشد.
    

  (Aims)  اهداف كلي رشته
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  آمار زيستي با اهداف كلي زير طراحي شده است:  برنامة كارشناسي 
  ها.پزشكي در دانشگاه –بكارگيري مهارتهاي ذهني آمار زيستي در تحقيقات علوم بهداشتي  -1
  هاي مختلف علوم زيستي.آموختگان براي ايفاي نقش در تحقيقات در زمينهتوانمندسازي دانش  -2
    

  (Role definition)  نقش دانش آموختگان در برنامه آموزشي
  مشاوره اي -1
  آموزشي -2
  مديريتي -3
  پژوهشي -4
    

  (Task Analysis)  اي دانش آموختگانوظايف حرفه
يا ســاير محققين با ارائه مشــاوره جهت رســيدن ايشــان به اهداف اي: راهنمائي دانشــجويان در زمينه مشــاوره –الف 

  تحقيقاتي موردنظر پژوهش.
  در زمينه پژوهشي: –ب 
شهاي تحليل آماري تحقيقات تحقيق و تفحص در زمينه -1 ستي با هدف بهينه كردن رو هاي كاربردي مدرن آمار زي

  پزشكي و بهداشتي.
ساير زمينه -2 ساير  هاي علومكمك به تحقيقات در  شركت در تحقيقات  سب و جديد و  شهاي منا ستي با ارائه رو زي

  زيستي. –متخصصين در پژوهشهاي پزشكي 
  هاي آموزشي:در زمينه –ج 
ــكي و در تدريس و آموزش يك يا چند درس در زمينه -1 ــتي يا آمار پزش ــخص آماري در رابطه با آمار زيس هاي مش

  .سطوح ابتدائي دانشگاهي يا ديگر مراكز علمي
ــكي و  -2 ــجويان پزش ــتي به دانش ــهاي بهينه جهت آموزش و انتقال مفاهيم آمار زيس ــتجوي روش پي يگري و جس

  هاي مشابه.رشته
  در زمينه مديريتي –د 

  هاي تحقيقاتيهمكاري و مديريت پروژه
  هاي اجرائي برنامه آموزشياستراتژي

  ژي استاد محوري يا شاگردمحوري برحسب نياز)بهره گيري از استراتژي تلفيقي آموزشي (استفاده از استرات -1
  هاي شبيه سازي شدههاي عملي و واقعي كار و عرصهبهره گيري از عرصه -2
3-  Communinty Orientation  
  برحسب مورد  (Problem Oriented)  استفاده از شيوه هاي مبتني بر مشكل -4
  هاي كاريدر عرصه  Integration  بهره گيري از -5
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  آمارعلم 
 پايان به وضع هوا از گزارشي با گروهي هايرسانه روزانه اخبار. كند مي بازي ما روزمره در زندگي لاينفك نقشي آمار
سند و مي شاره مي سهام و بورس بازار جريانهاي به اخبار، طول در ر  اجناس نرخ افزايش از خبر ها روزنامه و شود ا

  ...ميدهند و 
  آمارتعريف : 

  جمع آوري اطلاعات و بيان آنها در قالب عددروش و چگونگي 
  احتمالتعريف : 

  تجزيه و تحليل اطلاعات عددي جمع آوري شده
 : استنباط 

  قضاوت درباره كل اطلاعات وقتي بخشي از آن رؤيت شده
 جمعيت : 

  مجموعه تمام عناصري كه داراي يك يا چند ويژگي مشترك باشند
 نمونه: 

  بخشي از جمعيت ميباشد
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 Biostatistics  زيستيتوصيفي آمار 
 نمودار، رسم جدول، تهيه كردن، خلاصه دهي، سازمان براي كه است هايي روش از اي مجموعه ،زيستيتوصيفي  آمار

  شود مي گرفته كار به آماري نمونه از شده آوري جمع هاي داده تفسير و توصيف
  :از است عبارت ها داده توصيف اساسي مراحل
  كلي الگوي توصيف و ها داده كردن خلاصه )   1
  آماري هاي جدول قالب در ها داده كردن فشرده )   2
  نمودار ي وسيله به ها آن نمايش )   3
  آماري هاي شاخص محاسبه )   4

سيار آماري تحليل فرآيند در توصيفي آمار نقش ست حياتي و مهم ب  ويژگي ها، داده كردن خلاصه با توصيفي آمار. ا
ـــازد مي نمايان را ها آن مهم هاي  آمار( آماري تحليل دوم مرحله براي گر پژوهش ذهن در را لازم هاي ايده تا س

  .كند ايجاد) استنباطي

 استنباطي آمار  

ستنباطي آمار شخص ا شف وفرآيندهاي الگوها آيا كه كند مي م  يا دارد كاربرد هم آماري جامعه در نمونه، در شده ك
ـــتنباطي آمار بنابراين،. خير  بين ارتباط كيفيت و تحقيق آماري جامعه به مربوط پارامترهاي و ها ويژگي به راجع اس

ـــد مي متغيرها و مفاهيم ـــتنباطي آمار از كه گفت توان مي ترتيب، بدين. باش ـــه تحليل و تجزيه در اس  و اي مقايس
  .شود مي استفاده) همبستگي – علي( ايرابطه
صلي تفاوت صيفي آمار ا ستنباطي و تو ست اين در ا صيفي آمار در كه ا ست به نتايج توان نمي گاه هيچ تو  از آمده د
ـــيفي ارائه آمار، نوع اين در هدف كه چرا. داد تعميم آماري جامعه كل به را آماري نمونه  نمونه هاي ويژگي از توص
 در كه درحالي. باشد مي پراكندگي به گرايش هاي شاخص يا و مركز به گرايش هاي شاخص همراه به تحقيق آماري

 تحقيق آماري جامعه كل به را آماري نمونه از آمده دســت به هاي يافته و نتايج توان مي تحليلي يا و اســتنباطي آمار
  .است پذيري تعميم استنباطي، آمار كانوني مفهوم عبارتي، به. داد تعميم

 مختص فقط اولي نتايج كه است اين آماري استنباط آمار يك با توصيفي بررسي يك اصلي تفاوت تر، روشن بياني به
ــت، بررســي مورد نمونه به ــتنباطي آمار كه حالي در اس  آمار رو اين از. كرد خواهد بيان جامعه مورد در را نتايجي اس

  .است همراه قطعيت با همواره استنباطي آمار و قطعيت عدم با همراه توصيفي

  وصيفي عمده تآمارهاي:  
 هاي گرايش به مركز (ميانگين، ميانه، نما) اندازه  
 هاي پراكندگي (دامنه تغييرات، واريانس، انحراف استاندارد) اندازه 

 هاي وضعيت نسبي (رتبه درصدي، نمره انحراف متوسط ) اندازه 

 اي (ضريب همبستگي پيرسون، اسپيرمن) هاي رابطهاندازه 
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 نرم افزارها در آمار  
SPSS (Statistical package for social science) SAS (Statistical  Analysis Software) 
Minitab Eviews Statistica Lisrel  Expert choice 
NCSS  Microfit GAMS  STATA SmartPLS Amos  
Statgraph PASS(NCSS)   R  Excel  Mathlab   

 Mathlabو  Excelآمار در   و  SPSSآشنايي با نرم افزار 

Statistical Package for the Social Sciences 
  

شگاههاي  شگاه يا از اينترنت يا محل كار خودتان يا فرو سنس  CDنرم افزار را از دان صب كنيد لي شهر تهيه و ن سطح 
  (گواهينامه) آنرا تاييد نماييد

سايت  صوص نرم افزار   بخش آمار www.aminsedighi.irبه كليپهاي موجود در  مراجعه كنيد و همچنين   SPSSدر خ
  MathLabو  Excelآمار در 
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  در آمار فقط و فقط با عدد و رقم كار ميكنيم و هر موردي كه جوابش عدد نبود حتما يك عدد نسبت ميدهيم  
 متغير:

  يك ويژگي كه از فردي به فرد ديگر در يك جمعيت ( نمونه ) تغيير ميكند
ستند – وزن يا قد )مثل متغير كمي (  -1 ستند شمارش يا گيرياندازه قابل كه صفاتي ه  طول، سن مانند ه

  ...و هزينه، درآمد، وزن، عمر،

  پيوسته ( قد يا وزن يا فشارخون) –متغير كمي دو دسته اند: گسسته ( مثل تعداد فرزند) 
 )Interval (ايفاصله –) Ratioمتغير كمي دو دسته اند: نسبي(

 گيريزهاندا قابل و نداشــته واحد كه هســتند صــفاتي - مهارت يا هوش )مثل (  يا كيفي متغير توصــيفي -2
 ...و  خوني مهارت، گروه مرغوبيت، نيستند مانند جنس،

  )Nominalاسمي ( -)  Ordinalمتغير كيفي دو دسته اند: ترتيبي(
 توصيفي يا كيفي مقياس سازي 

 ( نه ارجحيت و برتري دارند و نه ضريب و تناسب) اعداد برتري نسبت بهم ندارند –) Nominal(مقياس اسمي -1
ـــيراز  -  021( تهران مثال  ـــتي يا (  ) 071ش كدملي : بزرگ بودن اعداد كدملي به مفهوم برتري كد پس

  ندارند ) و برتري ندارند و ضريب و تناسب هم اعداد ارجحيتي … ,A , 2=B , 6=AB=1( گروه خوني  نيست)
 ولي ضريب و تناسب ندارند دارند و برتري ارجحيتاعداد برتري نسبت بهم  - )Ordinal(مقياس ترتيبي -2

  ) 2و زن =  1(جنسيت مرد =
 كمي مقياس سازي 

سبتي -3 شده ارجحيت -)  Scale (-  )x=at) يا (Ratio(مقياس ن سبت داده  ضريب دارند و  و برتري اعداد ن هم 
كيلوگرم يعني عباس بيشتر  70و وزن عباس  35مثلا وزن احمد   -تناسب هم دارند (مثل سن و مثل وزن 

 ستادر اين مقياس صفر بمعني هيچ  -هم ميباشد) از احمد است و به نسبت دو برابر 
ـــله -4 مثلا به يك بيمار بگوييم اگر  -)  f=9/5(c+32)مثلاً     b<>0كه   Interval( -  )x=at+b(ايمقياس فاص

ـــت و بيمار بگويد  100حداكثر درد مثل يك خط كش عدد  ـــما چقدر اس ـــد درد ش در اين  --     65باش
  مقياس صفر بمعني هيچ نيست

====*************    ======================================  
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 هاانواع مقياس
  كه به حالتهاي زير ميباشد عدد نسبت دهيمو متغيرهايي،    در آمار بايد به هر اطلاعات 

 متغيرهاي كيفي 

 )NOMINAL(  اسمي مقياس .1

    2زن  -مثل جنســيت  -اعداد نســبت داده شــده ارجحيت و برتري ندارند ( مثل كد شــهرها   –با كد گذاري عددي 
  ... ) - 4نارنجي  – 3قرمز  – 2زرد  – 1( مثل آبي   ) 1مرد 

مساوي هستند چون بين دو رنگ فرقي  2و  6نسبت دهيم در اين حالت  2عدد به رنگ قرمز   6عدد اگر به رنگ زرد  مثال
 نيست

6 = 2  
  

 ) (ترتيبي)ORDINAL(ايمقياس رتبه .2

ــعف دارند ) (مثل  –با كد گذاري عددي  ــدت و ض ــب ندارند (ش ــده ارجحيت دارند ولي تناس ــبت داده ش اعداد نس
شامل موافق شنامه لينكرت  س صيلات  مثلا ديپلم يا   1مخالف – 2بي نظر – 3پر سانس  2فوق ديپلم  1تح و  3لي

  ) 3راضي  – 2بي نظر  – 1نيست  ) ( مثل ناراضي  1چهار برابر  4 ولي 1بيشتر از  4(كه    4فوق ليسانس 
ضعيف = سيار  سط      2=ضعيف    1مثلا (ب سيارخوب     5 =خوب   3=متو ست ولي  2از عدد   6در اينجا عدد  )6ب بزرگتر ا

 نيست 2ضربدر  3چند برابر نيست يعني عدد شش مساوي با 
6 > 2    6≠3*2 
 

 متغيرهاي كمي 

 ) (وزني)SCALE(نسبتيمقياس  .3

سن و مثل وزن  –با كد گذاري عددي  سب هم دارند (مثل  شده ارجحيت دارند و تنا سبت داده  مثلا وزن   -اعداد ن
  كيلوگرم يعني عباس بيشتر از احمد است و به نسبت دو برابر هم ميباشد) 70و وزن عباس  35احمد 

 سن ميباشد و سه برابر هم هستسال  2سال سن بزرگتر از كودكي با  6با  يكودكمثال   
6 > 2    6=3*2 
 

 ايمقياس فاصله .4

   65باشد درد شما چقدر است و بيمار بگويد  100مثلا به يك بيمار بگوييم اگر حداكثر درد مثل يك خط كش عدد 
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 : داده 

  با شمارش حاصل ميشود – داده گسسسته ( تعداد فرزند ) -1
  گيري حاصل ميشودبا اندازه - داده پيوسته ( طول قد ) -2
 مشخص كننده مركزي 

  ) …توافقي و  –هندسي  –وزني  –ميانگين ( حسابي  -1
  m صف منظم داده ها )ميانه ( وسط  -2
  M نما ( داده اي كه بيشتر تكرار شده ) -3
 ميانگين و واريانس ( ميانگين و ميزان انحراف داده ها از ميانگين ) -4
 يعني داده ها ار اين چندك كوچكترند  صدك  –دهك  –چارك  -5

 فراواني 

 .دهندنشان مي fi آن را باگويند و ها در هر طبقه فراواني مطلق آن طبقه ميبه تعداد داده :فراواني مطلق -1

به دست  ri ها تقسيم كنيم، فراواني نسبيهاي مطلق را بر كل فراوانيدر صورتي كه فراواني :فراواني نسبي -2
 .آيدمي

هاي قبل و همان طبقه، فراواني تجمعي آن طبقه هاي مطلق طبقهبه مجموع فراواني :فراواني تجمعي -3
 .ددهننمايش مي Fi گويند و آن را بامي

ها، اين فراواني را به دست توان از تقسيم فراواني هاي تجمعي بر تعداد دادهمي :فراواني تجمعي نسبي -4
 (Ri) .آورد
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 ها چندك 

ــدك  –دهك  –چارك  ــپس تعداد داده ها يعني داده ها ار اين چندك كوچكترند  ص (ابتدا داده ها را مرتب كنيم س
)n)  سبت مربوط به چندك ضرب كنيد p) را در ن  (n*p  شاري بودن آن را به بالا گرد كنيد صورت اع و داده را  (در 

ستخراج نماييد   ساوي بودن آن ا صورت م ستخراج كنيد -در  ) تا محل قرار گرفتن ميانگين آن داده و داده بالاتر را ا
 چندك معلوم شود. 

ها از آن كوچكتر است. بديهي درصد داده 40اي است كه يا دهك چهارم است و داده       چهلم: صدك  )P( صدك
 ها از آن بزرگتر باشد.درصد داده 60است كه 

سي ام و... و نودام، به ترتيب دهك  دهك ها، حالت خاص صدك ها هستند و به ترتيب به صدك هاي دهم، بيستم، 
  شود. اول، دوم، سوم و ... نهم گفته مي

ها از آن كوچكتر است. بديهي است كه يك %) داده75اي است كه سه چهارم (است داده        چارك سوم :Qچارك 
  ها از آن بزرگتر باشد.%) ديگر داده25چهارم (

 

  3.5-4.4-4.3-4.0-3.8-3.9-3.7-3.5-3.6-3.2 هاي زير را معلوم كنيد. داده 65صدك 
 راواني تجمعي) تشكيل ميدهيمو يك رديف بنام رديف (ف ها مرتب ميكنيمابتدا دادهحل : 

Data=Xi 3.2 3.5 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4 4.3 4.4 

    f 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

F 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 65% نســبت مربوط به صــدك 65% ضــرب كنيم. ( 65د تعداد داده ها را در يبا 65براي محاســبه صــدك 
   است)

𝑄 ∗ ∑ 𝑓௜=0.65*10=6.5   6.5+(=7)   در سطرF=> F=7  X=3.9 

   65P=3.9يعني:          گرديد      3.9برابر با     ام  65صدك 
  كمتر است 3.9% دادها مقدارعدديشان از  65يعني 

  هاي زير را معلوم كنيدداده دهك چهارم 
7.5- 8.3 -9.8-2.3 – 3- 3.1 –3.2- 3.4 – 3.8- 4 – 4.4- 3.5- 5.3- 6.1- 6.9 

 ميكنيمها را مرتب داده
Xi 2.3 3 3.1 3.2 3.4 3.5 3.8 4 4.4 5.3 6.1 6.9 7.5 8.3 9.8 

fi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 ri 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 1/15 

Ri 1/15 2/15 3/15 4/15 5/15 6/15 7/15 8/15 9/15 10/15 11/15 12/15 13/15 14/15 15/15 

 ضرب كنيم 0.4) را در=15nبراي محاسبه دهك چهارم بايد تعداد داده ها (
𝑄 ∗ ∑ 𝑓௜== 0. 0.4*15=6  6+ F  F=7     7X X=3.8    

   40P=3.8ام است يعني:           3.8كمتر از يا  3.8داده ها %40 ايدهم  4دهك چهارم يعني 

Q 3

p40
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  چه مقدار ميشود 60هايي بشرح ذيل داريم صدك داده
13-14-13-15-13-17-14-12-15-17 

 داده را مرتب مينماييم و يك سطر (رديف) ايجاد ميكنيم
Xi 17 15 14 13 12  داده 

 f 1 3 2 2 2تعداد

 F   1 4 6 8 10تجميع

𝑄 ∗ ∑ 𝑓௜=(60/100)*10=6   تجميعدر  6+  =  7    مربوطه تجميعداده متناظر با    x=15 

  يا كمتر از آن ميباشد 15صدك شصت (شصت درصد) داده 
  اگر همان داده را به صورت جدول فراواني و تجمع فراواني بنويسيم

Xi 17 15 14 13 12 داده 

fi 2 2 2 3 1 تعداد 

Fi  1 4 6 8 10 
ri 1/10 3/10 2/10 2/10 1/10 
Ri 1/10 4/10 6/10 8/10 10/10 

𝑛 = ∑𝑓௜=1+3+2+2+2=10 
 𝑄 ∗ ∑ 𝑓௜= (60/100)*10=6   6+     در رديفFi     6+ == 8  داده متناظر x=15

  يا كمتر از آن ميباشد 15صدك شصت (شصت درصد) داده 
ست يعني آخرين داده اين  شمول اين طبقه بر اين داده ني شود كه  نكته: در كران بالاي هر طبقه عددي ملاحظه مي

كمتر از همين داده اســت و اين داده شــامل طبقه بعدي اســت كه در كران پايين طبقه بعدي ملاحظه طبقه كمي 
  ميشود

  توجه :   عدد چارك دوم = عدد دهك پنجم = عدد صدك پنجاهم = ميانه 
 : مشخصه هاي پراكندگي 

 مينيمم داده و ماگزيمم داده -1
  )دامنه تغييرات ( تفاضل بزرگترين داده از كوچكترين داده  -2
  انحراف متوسط ( ميانگين قدر مطلق انحراف ها از ميانگين داده ها ) - 3

  انحراف معيار ( جذر واريانس     كه واريانس ميانگين توان دوم انحراف ها از ميانگين داده ها) -4
 : فراواني 

سته هاي مختلفي (  nاگر  شيم    ..,w1,w2) را به  تعداد مختلف (    .. , n1, n2شيء متمايز در د شته با ها را  w)  دا
 فراواني گويند

  )  = فراواني = تعداد هر داده frequency  )fفراواني مطلق  -1
 wi/nir=نسبت فراواني هر مجموعه به كل تعداد آن مجموعه =  irفراواني نسبي  -2

𝑟௜ =
𝑓௜

∑ 𝑓௜
 

 Fjوقعيت مورد نظر حاصل جمع فراواني تا م =  Cumulative frequency  =Fفراواني انباشته ( تجمعي )   -3

𝐹௜ = ෍ 𝑓௜

௔

ିஶ

 

n   𝑅௜ها تقسيم بر  Wiحاصل جمع   = iR=  فراواني انباشته نسبي -4 =
∑ ௙೔

ೌ
షಮ

∑ ௙೔
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 اگراز هر داده به تعداد يكي داشته باشيم – ميانگين 

𝑥̅ =  𝜇 =  
∑ 𝑥௜

௡
௜ୀଵ

𝑛
 

 واريانس𝝈𝟐       انحراف معيار 𝝈   =معياري جهت پراكندگي داده ها 

𝜗(𝑥) = 𝜎ଶ =
∑ (𝑥௜ − 𝑥̅)ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛
 

𝜎 =  ඥ𝜎ଶ 
 

 اگراز هر داده فراواني ( به تعداد مشخصي) داشته باشيم – ميانگين 

𝑥̅ =  𝜇 =  
∑ 𝑥௜ ∗ 𝑓௜

௡
௜ୀଵ

∑ 𝑓௜

 

𝜗(𝑥) = 𝜎ଶ =
∑ (𝑥௜ − 𝑥̅)ଶ ∗ 𝑓௜

௡
௜ୀଵ

∑ 𝑓௜

 

𝜎 =  ඥ𝜎ଶ 

 ثابت شده است كه در طبيعت آمار بصورت نرمال توزيع شده است 

 كه:با استفاده از فرمول توزيع نرمال ثابت ميشود كه 

 68%   و  خواهد بود بين داده ها  

96%  2  خواهد بود بين داده ها   

 داده ها همگن بودن= معياري جهت  مشخصه ضريب تغييرات  

كسر هم واحد هستند، حاصل كسر  نيصورت و مخرج ا چون. بمبدست آور نيانگينسبت انحراف استاندارد را به م اگر
داده گفته  يسر كي يممكن است برا نيشود. بنابرا انيب توانديم زين يبدون واحد است كه به صورت درصد يمقدار

  است. نيانگيدرصد م ١٥ اريآن است كه انحراف مع يامر به معن نياست. ا ٪١٥ راتييتغ بيشود كه ضر
𝜌 =

𝜎

𝜇
× 100 

  هايعني    همگن بودن و يكدست بودن دادهضريب تغييرات كوچكتر    
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  ميانگين و واريانس را حساب كنيد آيا اين داده ها نرمال هستند     ifو فراواني    ixبراي داده هاي 

𝑟௜ =
𝑓௜

∑ 𝑓௜
                𝑅௜ = ෍ 𝑟௜               𝐹௜ = ෍ 𝑓௜  

  
 xi داده fi فراواني  xifi   ri ـي فــروانـ

 نسبي
Ri ــبي فراواني نس
 تجمعي

Fi فـــراوانـــي
 تجمعي

  

 10.4 1 10.4 0.02 0.02 1   
 11.3 6 67.8 0.12 0.14 7   
 12.2 7 85.4 0.14 0.28 14   

 13.1 12 157.2 0.24 0.52 26   
 14 12 168 0.24 0.76 38   
 14.9 9 134.1 0.18 0.94 47   
 15.8 3 47.4 0.06 1 50   

 جمع
 50 670.3 1   

   13.406   1.80547  
  واريانس نمونه   ميانگين   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 16.43-09.37 16.09-10.71 14.74-12.06 داده بين اعداد

 50 49 31 تعداد

 %100=50/50 %98=49/50 %62=31/50 درصد

  
   

43.16       37.093

09.16       71.102

74.14       06.12

34.1

805.12












s

s
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 خواص ميانگين حسابي 

  باشد آنگاه     جمع داده ها با ميانگين با توجه به فراواني صفر ميشود 𝑥̅ميانگين آنها   باشد 𝑥௜اگر داده هاي ما 
∑(𝑥௜ − 𝑥̅) 𝑓௜=0 

  اگر داده ها را با يك عدد ثابت جمع يا تفريق كنيم ميانگين هم با همين عدد ثابت جمع يا تفريق ميشود
𝑦௜ୀ𝑥௜ ± 𝑎     𝑦ത = 𝑥̅ ± 𝑎 
𝑦௜ୀ𝑥௜ ∗ 𝑎       𝑦ത = 𝑥̅ ∗ 𝑎 

  يكسري اعداد ديگر باشد 𝑦௜اگر 
𝑧௜ = 𝑥௜ + 𝑦௜      𝑧̅ = 𝑥̅ + 𝑦ത 

 (پراش)خواص واريانس 

  باشد آنگاه xതميانگين آنها  باشد x୧اگر داده هاي ما 
  اگر داده ها را با يك عدد ثابت جمع يا تفريق كنيم واريانس و انحراف معيار تغيير نميكند 

𝑦௜ = 𝑥௜ ± 𝑎     𝞼𝒚 = 𝞼𝒙 

  بشرح ذيل است انحراف معيار قد را بدست آوريدقد تعدادي اشخاص 
X 165 168 170 171 173 
F 2 4 5 3 1 

 ضرب اعداد فوق در فراواني ها وقت زياد ميبرد يك عدد در حدود وسط داده ها انتخاب ميكنيم
آورده كم كرده جدول زير بدســت ميايد  ميانگين و واريانس اين جدول بدســت  170اعداد جدول فوق از ســايز عدد 

اضـافه ميكنيم و واريانس فرق  170كه ضـرب و تقسـيم آن سـاده تر اسـت بدسـت آورده و در انتها به ميانگين عدد 
  نميكند

Y -5 -2 0 1 3 
F 2 4 5 3 1 

𝑦ത =
∑ ௬೔௙೔

∑ ௙೔
=

(ିହ∗ଶ)ା(ିଶ∗ସ)ା⋯

ଶାସା....
=

ିଵଶ

ଵହ
= −0.8           𝑥̅ = 𝑦ത + 170 = −0.8 + 170 = 169.2  

𝑣(𝑦) = 𝜎௬
ଶ =

∑(௬ି௬ത)మ௙೔

∑ ௙೔
=

(ିହି(ି଴.଼))మ∗ଶା(ିଶି(ି଴.଼))మ∗ସା⋯.

ଶାସା⋯.
=4.56         𝜎௬ = √4.56 = 2.13 

𝜎௫ = 𝜎௬ = 2.13 

 عدد نسبت معكوس داردآن ضرب كنيم انحراف معيار  با مجذور  داگر داده ها را در يك عد** 
𝑦௜ = 𝑥௜ ∗ 𝑎   𝞼𝒚 = ቀ

𝟏

௔మቁ ∗ 𝞼𝒙 
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  به شرح ذيل ميباشد يدانشجوي واحد درسي  10نمرات 
  

ميانگين و داده ها بدست آوريد  د) 85صدك ب) ميانه چه عددي است(چرا)  ج)  –الف) مد چه عددي است(چرا) 
  ا بدست آوريدرواريانس و انحراف معيار 

  حل: ابتدا داده ها مرتب ميكنيم
 

iX 10 12 15 16 18   
if 2 4 2 1 1   

Fi 2 6 8 9 10 
 

  داد ها گسسته هستند  زيرا بين داده ها پيوسته نيست 
  مود ميباشد  12الف) مد داده با بيشترين تكرار كه نمره 

ميشود) و در 5برابر  10تقسيم كنيم(نصف  2ب) براي ميانه بايد وسط كل داده ها را پيدا كنيم جمع داده ها را بر 
ميشود و داده متناظر  6و كران بالا عدد  نداريم Fi=5رديم كه دنبال خود اين جواب و يا كران بالاي آن ميگ Fiستون 

  ميانه ميشود  12آن نمره 

𝑄 ∗ (෍ 𝑓௜) = ൬
1

2
൰ ∗ (2 + 4 + 2 + 1 + 1) = 5 

 

5ା  →   
در

ி
 →    𝐹 = 6  →   

در

௫
  →    𝑥 = 12 

  ميباشد 12ميانه 
  ج) 

𝑄 ∗ ෍ 𝑓௜ =∗ ൬
85

100
൰ ∗ (2 + 4 + 2 + 1 + 1) = 8.5 

→ 8.5ା  →   
در

ி
 →    𝐹 = 9  →   

در

௫
  →    𝑥 = 16 

  ميباشند 16يا كمتر از  16% دادها 85شد يعني  16عدد  85صدك 
 

𝑥̅ =
∑ 𝑥௜𝑓௜

∑ 𝑓௜

=
(10 ∗ 2) + (12 ∗ 4) + (15 ∗ 2) + (16 ∗ 1) + (18 ∗ 1)

(2 + 4 + 2 + 1 + 1)
= 13.2 

𝜎ଶ =
∑(𝑥௜ − 𝑥̅)ଶ𝑓௜

∑ 𝑓௜

=
(10 − 13.2)ଶ ∗ 2 + (12 − 13.2)ଶ ∗ 4 + (15 − 13.2)ଶ ∗ 2 + (16 − 13.2)ଶ ∗ 1 + (18 − 13.2)ଶ ∗ 1

(2 + 4 + 2 + 1 + 1)
= 6.36 = 𝜎ଶ          𝜎 = 2.52  

   

 x 18 12 15 16 10 = نمره

(واحد)تعداد  =f 1  4 2 1  2 
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 نرمال استاندارد –توزيع نرمال 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )Kurtosis(  يدگيكش

 
 
 
 
 
 
 
  

 مي باشد ٣مقدار كشيدگي براي توزيع نرمال برابر 
     *****************************  

  )Skewness( يچولگ
  
 
 
 
 
 
 

  ها از توزيع نرمال برخوردار نيستند) نباشند داده-٢،  ٢چنانچه چولگي و كشيدگي در بازه (
  پيرسون گشتاوري چولگي ضريب

  رسونيپو دوم اول  يچولگ بيضر
  هاچارك يبرمبنا يچولگ
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 رگرسيون و همبستگي خطي
n   تا زوج مرتب داريم بهترين رابطه خطي بين دو متغير زوج پيدا كنيم  

y a bx

b
x y

x y

n

x
x

n

a y bx y a bx
i i

i i

i

i

 






    
  

 2

2( )
       ,                

 

شته شان دا سران ست مثلاً اگر جدولي از طول قامت پدران و پ ستقل كدام ا سيون بايد ببينيم متغير م شيم  در رگر با
  متغير مستقل پدر است زيرا بتبع قامت پدر  قامت پسر تغيير ميكند

  نام ميگذاريم   yبعبارت ديگر آن بخشي از داده كه نداريم و مجهول است  
  نكته مهم : در رابطه فوق در مخرج بايد متغير مستقل باشد

  براي زوجهاي مرتب زير بدست آوريد yمعادله رگرسيون بر حسب  
x = 1,3,4,6,8,9,11,14 
y = 1,2,4,4,5,7,8,9 
y = a+bx 
b = 7/11 
a = 5-(7/11)*7=6/11 
y = 6/11+(7/11)x 

  قرار داد  yميتوان   x) بجاي  bبدست آوريم در تمام مخرج رابطه فوق ( رابطه  xاگر بخواهيم معادله خط رگرسيون 
x = a+by 
a = -0.5 
b = 1.5 
x = -0.5+1.5y 

سر ملاحظه ميكنيد  سب اينچ   طول قد پدر و پ سيد؟ .  در جدول زير بر ح سيون را بنوي اگر قامت  معادله خط رگر
  شد پيش بيني ميكنيد فرزند او داراي چه قدي باشد؟  75پدري 

 71 69 67 68 66 70 62 68 64 67 63 65 پدر

 70 68 67 71 65 68 66 69 65 68 66 68 پسر

  حل :
  ميناميم زيرا  قد پسر از پدر تبعيت ميكند پس پدر متغير مستقل است  Yو پسر را   Xپدر را    
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55.71)75*476.0(85.35

            

  85.35)12/800)(476.0()12/811(       

 811/12     800/12 ,      0.476 

12

(800)
-53418

12

811*800
54107

)(

5410770*71....66*6368*65               5341871.....6365

81170.....6668                         80071.....6365

476.085.35

__

22
2

2222





























y

bxay

axbya

yx

n

x
x

n

yx
yx

b

yxx

yx

xy

i
i

ii
ii

iii

ii

  

  

  مصرف يك دارو در سه سال گذشته مقادير زير بوده در سالهاي بعد پيش بيني نماييد
 x 93 94 95 96 97 = سال

 ؟ ؟ y 1 2 4= مصرف

 
  كم ميكنيم 94نام گذاشته و آنرا را تغيير ميدهيم مثلا همه را از  Xmقديمي را   x*** حل : ابتدا در جدول مقادير

 Xm 93 94 95 = سال
x -1 0 +1 

 y 1 2 4= مصرف
  

𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥 

𝑏 =
∑ 𝑥௜𝑦௜ −

∑ 𝑥௜ ∗ ∑ 𝑦௜
𝑛

∑ 𝑥௜
ଶ −

(∑ 𝑥௜)
ଶ

𝑛

=
(−1 ∗ 1) + (0 ∗ 2) + (1 ∗ 4) −

(−1 + 0 + 1)(1 + 2 + 4)
3

((−1)ଶ + (0)ଶ + (1)ଶ) −
(−1 + 0 + 1)ଶ

3

=
3

2
= 1.5 

𝑥̅ =
∑ 𝑥௜

𝑛
=

−1 + 0 + 1

3
= 0                      𝑦ത =

∑ 𝑦௜

𝑛
=

1 + 2 + 4

3
=

7

3
= 2.33 

𝑦ത = 𝑎 + 𝑏𝑥̅           2.33 = 𝑎 + (1.5 ∗ 0)           𝑎 = 2.33  
𝑦 = 2.33 + 1.5𝑥    
𝑋𝑚 = 96   →   𝑥 = 96 − 94 = 2  → 𝑦 = 2.33 + (1.5 ∗ 2) = 5.33    
𝑋𝑚 = 97   →   𝑥 = 97 − 94 = 3  → 𝑦 = 2.33 + (1.5 ∗ 3) = 6.83             
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  كنيد در جدول زير   طول قد لوبيا ( به سانتيمتر )    بر حسب سن ( به هفته )  ملاحظه مي
  معادله خط رگرسيون را بنويسيد؟ 

  اگر هفته دهم  شد پيش بيني ميكنيد طول لوبيا داراي چه قدي باشد؟
   10   7 6 5 4 3 2 1 سن

   ????   40 38 33 23 16 13 5 طول

  حل :
  ميناميم زيرا  طول از سن تبعيت ميكند پس سن متغير مستقل است  Yو طول  را   Xسن را    

85.60)10*143.6(572.0

            

  572.0)7/28)(143.6()7/168(       

 /7681     /782 ,      143.6 

7

(28)
-140

7

168*28
448

)(

84440*7....13*25*1               1407.....21

16840.....135                         287.....21

143.6572.0

__

22
2

2222





























y

bxay

axbya

yx

n

x
x

n

yx
yx

b

yxx

yx

xy

i
i

ii
ii

iii

ii

 

 تمرين :           
  كودك بشرح ذيل است 50طي آماري طول قامت 

70(6)  75(9)  80(5)  85(7)  90(4)  95(7) 
100(2)  105(2)  115(6)  120(1)  125(1) 

  ميانگين و واريانس و انحراف معيار  را حساب كنيدمد، ميانه، دهك دوم و دهك هشتم و 
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  احتمالات
  تعداد كل حالات ممكنتقسيم بر  تعداد كل حالات مطلوب

=  احتمال
تعداد حالات خواسته شده

تعداد كل حالات
 

  * هميشه احتمال بين صفر و يك است*  

  سكه اي دوبار پرتاب ميكنيم احتمال حداقل يك شير آمدن چقدر است
S= { HH , HT  , TH  , TT } فضاي كلي 
احتمال هر حالت   ¼ ¼    ¼      ¼           

A= { HH,HT,TH }فضاي مورد نظر 
P(A)=3/4 احتمال    
X 2 1 0 تعداد شير 

P=f(x) احتمال شير   ¼ 2/4 1/4 

بيايد  4تاســـي نااريب كه احتمال عدد زوج آن دو برابر فرد اســـت داريم با يك بار پرتاب احتمال اينكه عدد كمتر از 
  چقدر است

S = { 1 ,   2  ,   3 ,   4 ,   5 ,  6 } 
         w   2w    w    2w   w  2w 
w+2w+w+2w+w+2w=1 
9w=1 w = 1/9 
S = { 1   ,   2     ,   3  ,   4  ,   5  ,  6 } 
         1/9   2/9    1/9    2/9   1/9  2/9 
A = { 1     , 2   ,  3 } 
          1/9  2/9  1/9 
P(A) = 1/9+2/9+1/9=4/9 

 

 تابع احتمال
  𝑓(𝑥)  لات يك رويداد را بنويسيم به آن تابع احتمال گوييماگر تمام احتما

 نرمال احتمال توزيع x  

 توزيع نرمال استاندارد 

  داگر در توزيع نرمال ميانگين مساوي صفر و واريانس يك باشد آنگاه توزيع نرمال استاندارد ناميده ميشو

),(~ 2NX
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ــت كه معمولاً  ــده اس ــورت نرمال توزيع ش ــت كه در طبيعت آمار بص ــده اس % بين 68ثابت ش     بين 96و %
    خواهد بود 2

 دتوزيع نرمال استاندار      Z 

و واريانس  داراي توزيع نرمال با ميانگين   Xاگر متغير تصــادفي  Zباشــد آنگاه متغير تصــادفي   2
X


 


 

~)1,0( با ميانگين صفر و واريانس يك  داراي توزيع نرمال استاندارد است NZ  

)1,0(~

),(~ 2

NZ

NX 
 

  چنين خواهد بودو احتمال آن 











)()(

)(








 b

zp
bx

p

bxP

 

  حالا از روي      جدول نرمال استاندارد       احتمال حاصل ميشود

ටمقدار  σبجاي در فرمول بالا    انتخاب كنيم   mتايي از داخل  𝑛تايي كه نمونه   m درحالت جمعيت
஢మ

୬
  

 طريقه استفاده از جدول نرمال 

  است جدول براي مقادير كوچكتر يا مساوي
كه هم  Zدر اولين ستون سمت چپ مقدار عدد مربوط به 

ـــطر رقم  بت و هم منفي دارد و در اولين س قادير مث م
ــورت مثبت و دنباله  ــدگان بص ــت كه با هم جمع  Zص اس

  جبري ميشود 
ست   و  صفر ا سمت چپ بالا احتمال  در داخل جدول از 

  در سمت راست پايين عدد احتمال يك است
𝑃(𝑧كه  مثلا اگر سوال شود ≤ −2.73) =? 

 
  با توجه به جدول فوق

𝑃(𝑧 ≤ −2.73) = 0.0032 
  جدول زير جدول توزيع احتمال نرمال استاندارد است

 
 
   

)1,0(~ NZ
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Z 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
-3.4 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002
-3.3 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0003
-3.2 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005
-3.1 0.0010 0.0009 0.0009 0.0009 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007
-3 0.0013 0.0013 0.0013 0.0012 0.0012 0.0011 0.0011 0.0011 0.0010 0.0010

-2.9 0.0019 0.0018 0.0018 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 0.0014
-2.8 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021 0.0020 0.0019
-2.7 0.0035 0.0034 0.0033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026
-2.6 0.0047 0.0045 0.0044 0.0043 0.0041 0.0040 0.0039 0.0038 0.0037 0.0036
-2.5 0.0062 0.0060 0.0059 0.0057 0.0055 0.0054 0.0052 0.0051 0.0049 0.0048
-2.4 0.0082 0.0080 0.0078 0.0075 0.0073 0.0071 0.0069 0.0068 0.0066 0.0064
-2.3 0.0107 0.0104 0.0102 0.0099 0.0096 0.0094 0.0091 0.0089 0.0087 0.0084
-2.2 0.0139 0.0136 0.0132 0.0129 0.0125 0.0122 0.0119 0.0116 0.0113 0.0110
-2.1 0.0179 0.0174 0.0170 0.0166 0.0162 0.0158 0.0154 0.0150 0.0146 0.0143
-2 0.0228 0.0222 0.0217 0.0212 0.0207 0.0202 0.0197 0.0192 0.0188 0.0183

-1.9 0.0287 0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0.0250 0.0244 0.0239 0.0233
-1.8 0.0359 0.0351 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314 0.0307 0.0301 0.0294
-1.7 0.0446 0.0436 0.0427 0.0418 0.0409 0.0401 0.0392 0.0384 0.0375 0.0367
-1.6 0.0548 0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485 0.0475 0.0465 0.0455
-1.5 0.0668 0.0655 0.0643 0.0630 0.0618 0.0606 0.0594 0.0582 0.0571 0.0559
-1.4 0.0808 0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0721 0.0708 0.0694 0.0681
-1.3 0.0968 0.0951 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 0.0869 0.0853 0.0838 0.0823
-1.2 0.1151 0.1131 0.1112 0.1093 0.1075 0.1056 0.1038 0.1020 0.1003 0.0985
-1.1 0.1357 0.1335 0.1314 0.1292 0.1271 0.1251 0.1230 0.1210 0.1190 0.1170
-1 0.1587 0.1562 0.1539 0.1515 0.1492 0.1469 0.1446 0.1423 0.1401 0.1379

-0.9 0.1841 0.1814 0.1788 0.1762 0.1736 0.1711 0.1685 0.1660 0.1635 0.1611
-0.8 0.2119 0.2090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949 0.1922 0.1894 0.1867
-0.7 0.2420 0.2389 0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 0.2206 0.2177 0.2148
-0.6 0.2743 0.2709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 0.2514 0.2483 0.2451
-0.5 0.3085 0.3050 0.3015 0.2981 0.2946 0.2912 0.2877 0.2843 0.2810 0.2776
-0.4 0.3446 0.3409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 0.3192 0.3156 0.3121
-0.3 0.3821 0.3783 0.3745 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 0.3557 0.3520 0.3483
-0.2 0.4207 0.4168 0.4129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3897 0.3859
-0.1 0.4602 0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 0.4325 0.4286 0.4247

0 0.5000 0.4960 0.4920 0.4880 0.4840 0.4801 0.4761 0.4721 0.4681 0.4641
0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359

0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621

1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177
1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767
2 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817

2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
3 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990

3.1 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
3.2 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
3.3 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
3.4 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
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  اين جدول فقط براي كوچكتر يا مساوي ميباشد
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ميباشد يك دانشجو انتخاب  4معيار و انحراف  15دانشجو  داراي توزيع نرمال و ميانگين نمرات  40در يك كلاس با 
 10شود چقدر است؟ ب) احتمال اينكه نمره دانشجو بيشتر از  10ميكنيم. الف) احتمال اينكه نمره دانشجو حداكثر 

  شود؟ 10شود چقدر است( جدول پيوست شده) ج) احتمال اينكه نمره دقيقا 
جدول براي مقادير كوچكتر يا مساوي و  حل: توجه شود مسئله ذكر كرده توزيع نرمال است و توجه شود كه

 همچنين جدول براي نرمال استاندارد است

𝑋 ≈ 𝑁(15 , 4ଶ)       𝑝(𝑥 ≤ 10) =?      𝑝 ൬
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

10 − 15

4
൰ =?       

  بدينترتيب ميگوييم جمعيت به نرمال استاندارد تغيير يافت
  𝑝(𝑧 ≤ −1.25) =  الف) كه از جدول نرمال استاندارد   0.1056

𝑝(𝑥 > 10) = 1 − 𝑝(𝑧 ≤ 10) = 1 −  𝑝 ൬
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

10 − 15

4
൰ = 1 − 𝑝(𝑧 ≤ −1.25) = 

1 − 0.1056 =  ب)   0.8944

𝑝(𝑥 = 10) = 𝑝(𝑥 ≤ 10) − 𝑝(𝑥 ≤ 9) =  𝑝 ൬
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

10 − 15

4
൰ − 𝑝 ൬

𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

9 − 15

4
൰ = 

= 𝑝(𝑧 ≤ −1.25) − 𝑝(𝑧 ≤ −1.5) = 0.1056 − 0.0668 =  ج)   0.0388

  )دو وضعيتي(احتمال برنولي ( دوجمله اي ) توزيع 
شد ( موفقيت  شي كه داراي دو نتيجه با شك   Sآزماي ست   𝑝) احتمال موفقيت را  Fست و  شك 𝑞و احتمال  = 1 − 𝑝  اين  ميگردد

  آزمايش را برنولي گويند

  آنرا دوجمله اي گويندبار بطور مستقل تكرار ميكنيم   𝑛 فوق را اگر آزمايش 
  برابر است باميانگين در اين آزمايش 

 
𝜇 = 𝑥̅ = 𝑛 ∗ 𝑝 

  برابر است بادر اين آزمايش و انحراف معيار واريانس 
 

𝜎ଶ = 𝑛 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞                      𝜎 = ඥ𝑛 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 
  كه جزء درس ما نميباشدباشد يك جدول دارد  20كمتر از   𝑛اگر تعداداين آزمايش يعني 
شتر از   𝑛اگر تعداداين آزمايش يعني  ست آوردن ميانگين و واريانس و انحراف معيار 20بي شد با بد ، توزيع احتمال با

  ل ميكنيمحقريب ميزنيم و مثل مثال فوق دوجمله اي را به نرمال ت

شود كه  شخص مي سوابق يك تيرانداز م صابت ميكند 80از   100اين تير انداز فردا ميخواهد  –% تيرهايش به هدف ا
  تير شليك كند الف) نوع تابع توزيع احتمال را نام ببريد 

      ؟پرتابش به هدف اصابت كند چقدر است 76حداكثر  نكهيا احتمالج) 
      ؟چقدر است بار تيرهايش به هدف اصابت كند 86بيش از  نكهيا احتمالد) 

  بار تيرهايش به هدف بخورد  چقدر است 80ه) احتمال اينكه دقيقا 
  جدول بشرح ذيل در نظر بگيريد

𝑝(𝑧 ≤ 2) = 0.98 , 𝑝(𝑧 ≤ 1.5) = 0.93 , 𝑝(𝑧 ≤ 1) = 0.85  , 𝑝(𝑧 ≤ 0.5) = 0.7  , 𝑝(𝑧 ≤ 0) = 0.5 
𝑝(𝑧 ≤ −2) = 0.02 , 𝑝(𝑧 ≤ −1.5) =  0.07, 𝑝(𝑧 ≤ −1) = 0.15  , 𝑝(𝑧 ≤ −0.5) = 0.3   
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 حل : پرتاب تير تابع توزيع احتمال دوجمله اي است      

 
  است توزيع نرمالاست پس  20چون تعداد بيش از 

  
𝑝 = 0.8       q = 1 − p = 1 − 0.8 = 0.2 

 برابر است با  ميانگيندر تابع توزيع دوجمله اي     
𝜇 = 𝑛𝑝 = 100 ∗ 0.8 = 80 

 برابر است با  انحراف معياردر تابع توزيع دوجمله اي    

𝜎 = ඥ𝑛𝑝𝑞 = ඥ100 ∗ 0.8(0.2) = √16 = 4 
 حل نمود چون در صورت سوال مطرح شده كه پرتاب ها نرمال ميباشد پس ميتوان گفت كه كه ميتوان اين توزيع دوجمله اي را از طريق جدول توزيع نرمال

𝑝(𝑥 ≤ 76) = 𝑃 ൬
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

76 − 80

4
൰ = 𝑝(𝑧 ≤ −1) = 0.15 

𝑝(𝑥 > 86) = 1 − 𝑃(𝑥 ≤ 86) = 1 − 𝑃 ൬
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

86 − 80

4
൰ = 1 − 𝑝(𝑧 ≤ 1.5) = 1 − 0.93 = 0.07 

𝑝(𝑥 = 80) = 𝑝(𝑥 ≤ 80) − 𝑝(𝑥 ≤ 79) = 𝑃 ൬
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

80 − 80

4
൰ − 𝑃 ൬

𝑥 − 𝜇

𝜎
≤

79 − 80

4
൰ = 𝑝(𝑧 ≤ 0) − 𝑝(𝑧 ≤ −0.25)

= 0.5 − 0.4013 = 0.0987 ≈ 0.1 

  

  احتمال توام

  توام گويندآنرا تابع احتمال ، تابع جديد مرتبط با آن دو اگر دو تابع احتمال به هم ربط داشته باشند

  ( مورد استفاده آن در آمار استنباطي ميباشد)          برآورد فاصله اي** 
  در سمت چپ منحني باشد  /2در سمت راست منحني و   /2يك است اگر  1سطح زير منحني 

  است  Z/2و   Z/2بين   zدرصد مطمئن هستيم كه   1بنابراين 


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
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nZxدرصد مطمئن هستيم ميانگين جمعيت بين   1بنابراين  /2
2/     وnZx /2

2/ است  

  **: ( مورد استفاده آن در آمار استنباطي ميباشد)                       آزمون فرضها  

  ميخواهيم بحث قبول يا رد فرض صفر را بررسي كنيم  

  را مساوي آن مقدار در مسئله قرار ميدهيم 0Hمشابه خواسته مسئله در نظر ميگيريم و فرض   Hفرض 

||علامت كوچكتر بود آنگاه اگر  Hاگر در فرض  -1 ZZ   0بود فرضH   را  رد ميكنيم و پذيراي

  نداريم  0Hميشويم          وگرنه اعلام ميكنيم دليلي بر رد  Hفرض مقابل يعني 

گاه اگر  Hاگر در فرض  -2 مت بزرگتر بود آن ||علا ZZ   0بود فرضH   پذيراي را  رد ميكنيم و 

  نداريم  0Hميشويم          وگرنه اعلام ميكنيم دليلي بر رد  Hفرض مقابل يعني 
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 ن فرضهاحل مسائل آزمو 

ـــئله  ميانگين جمعيت در نظر  و  يك عدد  بعنوان  0و ميانگين ادعا Sو انحراف معيار جمعيت xنرمال : در مس
از  Zپيدا كرده و يك  مربوط به  Zگرفته ســپس  از جدول 

ns

x

/2

0   در جدول بدســت آورده و آنگاه جواب مســئله

 طبق شرايط فوق مقايسه ميكنيم

 مثال
ساخت كارخانه اي با انحراف معيار  شان  100ساعت در يك نمونه  142لامپهاي  ساعت  1280تايي ميانگين عمر

ساعت بيشتر است  1200ي كارخانه از شد صاحب كارخانه ادعا ميكند كه با همين اطلاعات ميانگين عمر لامپهاي ا
  در نظر ميگيريم )  0.05آيا ميتوان ادعاي او را قبول يا رد كرد ؟ ( هر وقت آلفا مشخص ندادند مقدارش 

)63.5()645.1(   صحيح
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ZZچون    0ميباشد فرضH   را  رد ميكنيم و پذيراي فرض مقابل يعنيH  ميشويم يعني بله ادعاي صاحب
  .كارخانه ميتواند درست باشد

  
  ميخواهيم فرض هاي زير را تحليل كنيم:  اهفرضمون آز

H0: µ1= µ2= µ3= µ4 

  H1:µi≠µj 

 چهار ميانگين با هم مساوي هستند.        H0فرض 
 حداقل بين دو ميانگين اختلاف معني دار وجود دارد.   H1فرض 
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 اميد و واريانس و كوواريانس

 اميد  

  كه:ميدانيم   واريانس هم قبلا عنوان شده است ميباشد(توقع ، انتظار ) اميد همان معدل همان ميانگين 
  عبارت است : تعداد حالات خواسته شده  تقسيم بر تعداد حالات كل pاحتمال 

  ميباشد   p=f(x) ميتوان گفت  است بنابراين  xشامل تمام احتمالات  f(x) احتمالتابع 
 برابر است با= توقع = انتظار = ميانگين در احتمال اميد 

𝜇 =  𝑥̅ = 𝐸(𝑥) = ෍ 𝑥𝑓(𝑥) 

  واريانس و انحراف معيار  

  براي تشخيص پراكندگي بين اعداد متغيرها ميباشد
𝜎ଶ(𝑥) = 𝐸(𝑋ଶ) − (𝐸(𝑋))ଶ  واريانس 
𝜎(𝑥) = ඥ𝜎ଶ(𝑥)   انحراف معيار 

 كوواريانس  

  بين دو متغير ( دو سري اعداد) ميباشدبراي تشخيص رابطه 
𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦) = 𝐸(𝑥. 𝑦) − 𝐸(𝑥). 𝐸(𝑦)  

  مستقل باشند آنگاه yو  xاگر 
Cov(x,y)=0 

  توجه شود كوواريانس صفر الزاما به مفهوم استقلال متغيرهاي تصادفي نيست.
 Cov=0مستقل آنگاه  yو  xاگر 

   Cov<0آنگاه  yدر خلاف جهت تغييرات   xاگر تغييرات 
   Cov>0آنگاه  yدر هم جهت تغييرات   xتغييرات  اگر

  رابطه بين تغييرات دو متغير تصادفي را نشان ميدهد  Covدر حقيقت 

 ضريب تغييرات  

صها  شاخ شود كه اين  ستفاده مي سري داده از واريانس و انحراف معيار ا شد براي تعيين پراكندگي يك  شاره  قبلا ا
داراي واحد هستند و هر عدد بسيار كوچك يا بزرگ ميتواند بدست آيد  سپس اشاره به شاخص پراكندگي ديگري به 

ضريب تغييرات  سيم انحراف معيار بر ميانگين بود كه اين   Coefficient of Variation- CV( نام  صل تق نموديم كه حا
سب زانيمشاخص  شد  يپراكندگ ين شد و عدد كوچكي ميبا شان ميدهد و بدون واحد ميبا صورت درصدرا ن  يكه به 

امر به  نياست. ا ٪١٥ راتييتغ بيداده گفته شود كه ضر يسر كي يممكن است برا نيشود. بنابرا انيب توانديم زين
   است. نيانگيدرصد م ١٥ اريآن است كه انحراف مع يمعن

𝜌 =
𝜎

𝜇
× 100 

  ها يك دست تر ميباشد.باشد يعني داده )به صفر نزديكتركوچكتر (هر چه  ضريب تغييرات 
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روش ديگري بايد  شــده باشــند يآورجمع يمتفاوت يريگاندازه يدو گروه داده كه با واحدها يپراكندگ ســهيمقا يراب
  تدوين شود

 انسيكووار  

. اگر دهديرا نشان م دو سري اعداد  نيب راتييتغ اي يهماهنگ زانياست كه م ي)، شاخصCovariance( »انسيكووار«
ـــد مقدار كووار هم جهت ريدو متغ نيب راتييجهت تغ ـــورت انسيباش در جهت عكس  ريكه دو متغ يمثبت و در ص

ــد  وخواهد بود.  يمنف انسيكنند، مقدار كووار رييتغ گريكدي ــته باش اگر تغييرات اعداد دو متغير بهم هيچ ربطي نداش
  كوواريانس صفر ميباشد .

 انسيمحاسبه كووار  

  مثلا ميزان سفره هآب زير زمين  در سالهاي مختلف

  سال  1394  1395  1396  1397  1398
  ميزان آب  12  11  8  7  6

   در جدول فوق با افزايش سال ميزان آب كمتر ميشود كوواريانس منفي ميشود 

  مثلا ارزش سهام در شركتهاي مختلف  و سودي كه به سهامداران ميدهند

G I H G F E D C B  A   
  سهام  300  100  200  150  400  250 500 450 50  120
  سود  30  8  12  11  40  13  51  45  4  14

  سهام ميزان سود بيشتر ميشود كوواريانس مثبت ميشوددر جدول فوق با افزايش 
  كاهش خواهد داشت. اي شيافزا بيهم به همان ترت يگريد ،يكيكاهش  اي شيبا افزا

 
  پس كوواريانس نشان دهنده شدت رابطه بين اعداد دو متغير ميباشد

  .شوديمحاسبه م ريشكل ز بهكوواريانس 
𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦) = 𝑥𝑦തതത  −  𝑥̅  𝑦ഥ  

كوواريانس براي نمايش تغييرات بين دو متغيير خوب است ولي اشكالش اين است كه  كوواريانس بستگي به محاسبه 
شد و عدد كوواريانس متناسب با آن اعداد  واحد اعداد متغيرها دارد ( واحد اعداد كيلوگرم ، متر ، ريال ، ....  ميتواند با

 ميباشد )

 **ضريب همبستگي = گي پيرسونضريب همبست=  ( كوروليشن ) ضريب همبستگي 

ست  سته به واحد اعداد ا شن) مقياس ديگري  –چون كوواريانس واب ستگي(يا كورولي ضريب همب شخيص بنام  براي ت
  رابطه بين دو سري اعداد (متغيرها) معرفي ميگردد
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
 




  

Cov x y

x

( , )

 y

   11

 

  ميباشد  p=1داشته باشند مستقيم رابطه خطي   yو  xاگر 
  ميباشد  p= -1رابطه معكوس خطي داشته باشند   yو  xاگر 
 ميباشد  p=0رابطه نداشته باشند   yو  xاگر 

 ضريب همبستگي پيرسون 

صفر نيز  ستگي مرتبه ي  ضريب همب شتاوري و يا  ستگي گ ضريب همب سون كه به نام هاي  ستگي پير ضريب همب
رابطه ي بين دو متغير فاصله اي يا نسبي و يا  ناميده مي شود . اين ضريب به منظور تعيين ميزان رابطه، نوع و جهت

ي يك متغير فاصله اي و يك متغير نسبي به كار برده مي شود. چندين روش محاسباتي معادل مي توان براي محاسبه
 .اين ضريب تعريف نمود

 :ش محاسبه با استفاده از اعدادرو

𝜌(𝑥, 𝑦) = 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑥, 𝑦) = 𝑟 =
𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦)

𝜎௫ 𝜎௬ 
=

𝑥𝑦തതത  −  𝑥̅  𝑦ഥ

𝜎௫ 𝜎௬ 
 

 فيضع ينشان دهنده همبستگ ٠٫٢٩تا  ٠ نيب بضري  
 متوسط ينشان دهنده همبستگ ٠٫٦٩تا  ٠٫٣٠ نيب بيضر  
 يقو ينشان دهنده همبستگ ١تا  ٠٫٧٠ نيب بيضر 

 ضريب همبستگي مثبت يعني دوسري عدد هم جهت و مستقيم هستند 

  هستندضريب همبستگي منفي يعني دوسري عدد مخالف جهت و معكوس 

  تغيير مي كند. 1و  1-ضريب همبستگي پيرسون بين 
ست كه اگر     r = 1   اگر ستقيم يا مثبت به اين معنا ست ، رايطه ي م ستقيم كامل بين دو متغير ا بيانگر رابطه ي م

ساعات مط(يكي از متغيرها افزايش (كاهش) يابد، ديگري نيز افزايش  العه كاهش) مي يابد. مانند رابطه ي بين ميزان 
 .در روز و معدل محصلين

 r = -1   ــان مي ــان مي دهد. رابطه ي معكوس يا منفي نش نيز وجود يك رابطه ي معكوس كامل بين دو متغير را نش
 .دهد كه اگر يك متغير افزايش يابد متغيرديگر كاهش مي يابد و بالعكس

 .ابطه ي خطي وجود نداردزماني كه ضريب همبستگي برابر صفر است نشان مي دهد كه بين دو متغير ر

 : نكته

صفر بودن ضريب همبستگي تنها عدم وجود رابطه ي خطي بين دو متغير را نشان مي دهد ولي نمي توان مستقل بودن  )   1
دو متغير را نيز نتيجه گرفت. هنگامي كه ضريب همبستگي پيرسون بين دو متغير صفر باشد، اين متغيرها تنها در صورتي مستقل از 

 .ه توزيع متغيرها نرمال باشديكديگرند ك

همبستگي بين دو متغير تنها نشان دهنده ي اين است كه افزايش يا كاهش يك متغير چه تاثيري بر افزايش يا كاهش  )   2
شد. به طور مثال اگر در يك تحقيق دو متغير  ضرورتا دال بر رابطه ي علّي بين متغيرها نمي با ستگي  متغير ديگر دارد ولي اين همب

يلات همبستگي مثبت بالايي داشته باشندنمي توانيم نتيجه بگيريم كه افراد قد بلندتر داراي تحصيلات بيشتري هستند. قد و تحص
بنابراين بايد بين مفاهيم همبستگي و رابطه ي علتّ و معلولي تفاوت قائل شد. به بيان ديگر ممكن است دو متغير همبستگي داشته 

ــند ولي لزومي ندارد كه يكي از  ــد، علاوه براين عوامل متعدد ديگري نيز مي توانند بر ضــريب باش متغيرها علت و ديگري معلول باش
 .همبستگي اثرگذار باشند
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 ضريب همبستگي  

   .دهديرا نشان م ريدو متغاعداد  نيب راتييتغ اي يهماهنگ شدتاست كه  يشاخصضريب همبستگي 

  رسونيپ يهمبستگ بيضر )   1
 Pearson Correlation( »رســونيپ يهمبســتگ بيضــر«به نام  اگر با فرمول زير ضــريب همبســتگي بدســت آوريم 

Coefficient.معروف است (  

𝜌(𝑥, 𝑦) = 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑥, 𝑦) =
஼௢௩(௫,௬)

ఙೣ ఙ೤ 
 = ௫௬തതതത ି ௫̅  ௬ഥ

ఙೣ ఙ೤ 
 

  انيبا نمره كسب شده توسط دانشجو نترنتيساعات استفاده از ا نيرابطه ب
  X   10  14  15  15  13  14  13  11  اعتياد به اينترنت

  Y   20  14  12  16  18  15  17  20  نمره

  حل: به روش پيرسون

𝑝(𝑥, 𝑦) = 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑥, 𝑦) =
𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦)

𝜎௫ 𝜎௬ 
=

𝑥𝑦തതത  −  𝑥̅  𝑦ഥ

𝜎௫ 𝜎௬ 
 

  

𝑥̅ =
∑ 𝑥௜

𝑛
=

10 + 14 + 15 + 15 + 13 + 14 + 13 + 11

8
= 13.125 

 

𝑦ത =
∑ 𝑦௜

𝑛
=

20 + 14 + 12 + 16 + 18 + 15 + 17 + 20

8
= 16.5 

 

  x*y  200  196  180  240  234  210  221  202  *اعتياد  نمره

𝑥𝑦തതത =
∑ 𝑥௜𝑦௜

𝑛
=

200 + 196 + 180 + 240 + 234 + 210 + 221 + 220

8
= 212.625 

 كوواريانس
𝐶𝑜𝑣(𝑥, 𝑦) = 𝑥𝑦തതത  −  𝑥̅  𝑦ഥ = 212.625 − (13.125 ∗ 16.5) = −3.9375 
 

𝜎ଶ =
∑(௫೔ି௫̅)మ∗௙೔

∑ ௙೔
     𝜎௫

ଶ =
∑(௫೔ି௫̅)మ

௡
=2.859    𝜎௫ = 1.69    𝜎௬

ଶ =
∑(௬೔ି௬ത)మ

௡
=7  𝜎௬ = 2.64  

  

𝜌(𝑥, 𝑦) = 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑥, 𝑦) =
𝐶𝑜𝑣(𝑥,𝑦)

𝜎𝑥 𝜎𝑦 

=
𝑥𝑦ഥ  − 𝑥̅  𝑦ഥ

𝜎𝑥 𝜎𝑦 

=
212.625−(13.125∗16.5)

1.69∗2.64
=

−3.937

1.69∗2.64
=  − 0.88   

 يقو ينشان دهنده همبستگ ١تا  ٠٫٧٠ نيب بيضر 

ــتگي قوي بين   0.88  عدد ــت يعني هر چه  Yو  Xبيانگر همبس ــتگي در جهت معكوس اس ــت عددمنفي همبس اس
    = Pearson Correlation  - 0.88       اينترنت بيشتر استفاده شود نمره دانشجو كمتر ميشود
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 يكنند برا يروي) پ..  -كوشــي  –نمايي  – نرمالمثلا : مقياس نســبتي و وزني : ( يمشــخصــ عياز توز رياگر دو متغ
اي : فوق (مثلا براي: مقياس رتبه باشند يو اگر هر دو ناپارامتر ميكن ياستفاده م رسونيپ بيرابطه آن از ضر يبررس

  كرد  مياستفاده خواه رمنياسپ يهمبستگ بياز ضر ليسانس .. و  كاملا خوب و خوب و متوسط و ..)  –ليسانس 
ست كه اگر  نينكته مهم ا شد د يناپارامتر يگريو د ياز آن ها پارامتر يكيا  يكاربرد ندارند و برا روشدو  نيا گريبا

  .مياستفاده كن ونياز روش رگرس ديبا ريدو متغ انيارتباط م يبررس

 ضريب همبستگي رتبه اي اسپيرمن 

اين ضــريب ميزان همبســتگي رابطه ي ميان دو متغير ترتيبي را نشــان مي دهد و به عبارت ديگر متناظر ناپارامتري 
شد.  ستفاده از خود مقادير متغيرها از رتبه هاي ضريب همبستگي پيرسون مي با در اين ضريب همبستگي به جاي ا

 .آنان استفاده مي شود. رابطه ي مربوط به ضريب همبستگي رتبه اي اسپيرمن به صورت زير تعريف مي شود

𝑟௦ = 1 −
6 ∑ 𝐷ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛(𝑛ଶ − 1)
 

  . حجم هر گروه  n و      تفاوت بين رتبه هاي اعضاي متناظر دو گروه مورد بررسي   D :كه در آن

 اسپيرمن يهمبستگ بيضر

𝑟௦ = 1 −
6 ∑ 𝐷ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛(𝑛ଶ − 1)
 

 تعداد ميباشد. nاختلاف رتبه هاي بين دو گروه و   Dكه 

 مثال 
 در دانشگاه و نمره ورزش در دبيرستان آنان بشرح زير است ضريب همبستگي آمار درس نمرات دانشجو  ٧بين  

  است؟ كدام اسپيرمن
در دانشگاه نمره درس آمار  ورزش در دبيرستان نمره 

10 20 
8 15 

12 12 
14 10 
4 15 

10 15 
5 16 

ميشود و بترتيب ادامه ميدهيم (  ١بندي كنيم بالاترين نمره رتبه رتبه را ها نمره بايد اسپيرمن ضريب محاسبه براي
ميشود  4بعدي رتبه  10و نمره  3رتبه  10ميشود و نمره  2رتبه  12ميشود و نمره  1رتبه  ١٤مثلا در آمار نمره 

ميشود و به هر دو  3.5كه  2تقسيم بر  4و  3در اينجا بايد عدد اين دو رتبه با هم جمع تقسيم بر دو نماييم جمع 
( مثلا ميشود و .... )   5رتبه  است 8تخصيص نميدهيم و نمره بعدي كه  4و  3ميدهيم و به هيچكس رتبه 3.5رتبه 

 5و  4و  3سه نفر داريم كه رتبه  15رتبه دوم ميشود و نمره  16رتبه اول ميشود و نمره  20نمره  در درس ورزش
ميدهيم  4ميشود و به هر سه نفر رتبه  4مينماييم كه جواب  3با هم جمع و تقسيم بر  5و  4و  3ميشوند سه عدد 

ميشود  6ميباشد كه رتبه اش  12نمره بعدي  –را به هيچ شخصي اختصاص نميدهيم  5و  4و  3و از اين ببعد رتبه 
  و ... ) 

A Ra rA M Rm rM D=rA-rM 𝐷ଶ 
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10 3 3.5 20 1 1 2.5 6.25 
8 5 5 15 3 4 1 1 

12 2 2 12 6 6 -4 16 
14 1 1 10 7 7 -6 36 
4 7 7 15 4 4 3 9 

10 4 3.5 15 5 4 -0.5 0.25 
5 6 6 16 2 2 4 16 

  :كنيم مي جايگذاري فرمول در را اعداد حال

𝑟௦ = 1 −
6 ∑ 𝐷ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛(𝑛ଶ − 1)
= 1 −

6 ∗ {2.5ଶ + 1ଶ+(−4)ଶ + (−6)ଶ + (3)ଶ + (−0.5)ଶ + (4)ଶ}

7(7ଶ − 1)
= 1 −

6 ∗ 84.5

335
= −0.51 

تقريبا ميتوان گفت هرچه نمره ورزش بيشتر بوده نمره آمار وجود دارد در جهت معكوس ضريب همبستگي متوسطي 
  كمتر شده است

 مثال
  انيبا نمره كسب شده توسط دانشجو نترنتيساعات استفاده از ا نيرابطه ب

  X   10  14  15  15  13  14  13  11  اعتياد به اينترنت
  Y   20  14  12  16  18  15  17  20  نمره

  حل: به روش اسپيرمن
  

  

𝑟௦ = 1 −
6 ∑ 𝐷ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛(𝑛ଶ − 1)
= 1 −

6 ∗ {(−6.5)ଶ + (3.5)ଶ+(6.5)ଶ + (3.5)ଶ + (−2.5)ଶ + (2.5)ଶ + (−1.5)ଶ + (−5.5)ଶ}

8(8ଶ − 1)

= 1 −
6 ∗ 154 

504
= −0.83 

يعني دانشجو هرچه اعتياد به اينترنت بيشتر داشته باشد نمره وجود دارد در جهت معكوس  همبستگي قويضريب 
 كمتري خواهد گرفت

  جدول فشار خون افراد در بازه سنين مختلف پس از مصرف سير
  

 فشار خون افراد مختلف بعد از مصرف سير سنين مختلف
16-25 100 90 80 100 90 
26-35 100 120 110 110 100 
36-45 130 120 130 135 120 
46-55 135 140 140 145 140 

 

 تفاوت ضريب همبستگي رتبه اي اسپيرمن و ضريب همبستگي پيرسون

  ،ضريب همبستگي پيرسون براي محاسبه ي همبستگي دو متغير فاصله اي يا نسبي به كار برده مي شود
 .ترتيبي را نشان مي دهدولي ضريب اسپيرمن ، همبستگي موجود بين دو متغير 

11 13 14 13 15 15 14 10  X 
2 3 6 4 7 8 5 1  Rx 
2 3.5 5.5 3.5 7.5 7.5 5.5 1  rX 
20 17 15 18 16 12 14 20  Y 
8 5 3 6 4 1 2 7 Ry 
7.5 5 3 6 4 1 2 7.5 rY 
-5.5 -1.5 2.5 -2.5 3.5 6.5 3.5 -6.5  D=rX-rY 

30.25 2.25 6.25 6.25 12.25 42.25 12.25 42.25  𝐷ଶ 
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       به كمك ضريب همبستگي اسپيرمن روابط غيرخطي بررسي مي شود در حاليكه ضريب همبستگي
 .پيرسون به منظور بررسي يك رابطه ي خطي بكار برده مي شود

      است پيرسون همبستگي ضريب از كمتر  اسپيرمن اي رتبه همبستگي ضريب  كارايي. 
      ضريب  به نسبت كمتري هاي فرض پيش به نياز و بوده تر ساده  اسپيرمن همبستگي ضريب  محاسبه ي 

 .دارد پيرسون
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  ساير ضرائب همبستگي 

  ضريب همبستگي كندال 

سال  ضريب هماهنگي كندال با  1930موريس گريگور كندال به  ضريب پرداخت. دقت كنيد  به مطالعه در مورد اين 
ضريب همبستگي تاو كندال تفاوت دارد. كندال در ضريب همبستگي كندال داراي خواصي نظير ضريب همبستگي 

  شود.استفاده مي τساده است. براي برآورد آن از آماره 
 وافقي كندال ضريب هماهنگي ت 

شود يك آزمون ناپارامتريك است و براي تعيين ميزان هماهنگي نشان داده مي wضريب همبستگي كندال كه با نماد 
ستفاده مي ضريب كندال بين ميان نظرات ا شد يعني عدم توافق  1و  0شود.  صفر با ضريب كندال  ست. اگر  متغير ا

شد يعني توافق كامل وجود دارد ضريب كندال يكي از مهمترين كاربردهاي اين آزمون . ويژگيكامل و اگر يك با هاي 
 توان از ضريب هماهنگي كندال استفاده كرد. را در مديريت فراهم كرده است. براي پايان راندهاي تكنيك دلفي مي

 چوپروف  يهمبستگ بيضرT  : 

شود و مقدار  يبه كار گرفته م مورد مطالعه يرهايمتغ نيب يشدت وابستگ نييچوپروف به منظور تع يهبستگ بيضر
سان م كيصفر و نيآن همواره ب شد زمان يدر نو ستفاده كرده كه هر دو متغ يبا سم رياز آن ا سم يكي ايو  يا و  يا

توان از آن  ينم 2در2 يدر جدول توافق يعنيســطر و ســتون با هم برابر باشــند. دتعدا ديباشــد. اما نبا يبيترت يگريد
  استفاده كرد. يف بياز ضر ديبا يموارد نياستفاده كرد. در چن

 يف يهمبستگ بيضر : 

س ستگ يبه منظور برر سم ريدو متغ نيب يشدت همب ستفاده قرار م يم 2در  2 يكه جدول توافق يا شد مورد ا  يبا
سطح معن ي.خرديگ ستگ يدو  ضر كنديم نييرا تع ريدو متغ نيب يدار بودن همب ستگ يف بياما  آنها را  يشدت همب

  است. وساندر ن كيصفر و  نيدهد. مقدار آن همواره ب ينشان م
 كرامر:  بيضر 

) نشان V2و آن را با ( رديگ يمورد استفاده قرارم ياسم ريدو متغ نيب يشدت همبستگ زانيم نييتغ يبرا بيضر نيا
 يوهم برا 2در  2از  شـــتريب يدر نوســـان اســـت.هم جدول توافق كيصـــفر و نيهمواره ب زيدهند و مقدار آن ن يم

  رود يبكار م يليمستط
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  )Kendall coefficientكندال ( يارتبه يهمبستگ بيضر )   1
  

ــر ــتگ بيض ــده زمان يبند رتبه يهاداده يكندال برا يهمبس ــت، به كار  ١٠از  هايتعداد آزمودن كهيش نفر كمتر اس
مثال  ي. براكنديخود استفاده م بيمحاسبه ضر يبرا هايبند ها در رتبهها و عدم توافق. كندال از تعداد توافقروديم

 يآن ها برا يستگيو شا يخود را براساس دانش روانشناس انينشجونفر از دا ١٠ ينيبال ياستاد روانشناس ديفرض كن
ست. برا يرشته رتبه بند نيشاغل شدن در ا س نيرابطه ب يبررس يكرده ا شنا از  ميتوانيم يستگيو شا يدانش روان

  .ميكندال استفاده كن يهمبستگ بيضر
قرار  -١+ و ١ نيو مقدار آن ب باشــديمعروف اســت، متقارن م زيكندال ن tau-aكندال به  يارتبه يهمبســتگ بيضــر

  .شوديم ريتفس رسونيپ يهمبستگ بيدارد و مشابه با ضر
  )tau-aكندال ( يارتبه يهمبستگ بيمحاسبه ضر فرمول

  

𝜏 =
𝑃 − 𝑄

1
2 𝑁(𝑁 − 1)

 

Pاند.دوم به دست آورده ريهر رتبه متغ يبرا ي) كه رتبه بالاتريتعداد اعداد (موارد يعنيها : تعداد توافق  
Qاند.دوم به دست آورده ريهر رتبه متغ يبرا يترنيي) كه رتبه پايتعداد اعداد (موارد يعنيها : تعداد عدم توافق  
N(حجم نمونه) هاي: تعداد آزمودن 
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  پارامتريكداده هاي  

  شود كه از توزيع جامعه آماري آن مطلع هستيماي گفته ميهاي پارامتري به نمونهداده
مار عيتوز نيمعمولا ا ته م رهيچند متغ اي كينرمال  ،يكم يهاداده يبرا يآ ـــوديدر نظر گرف لت از  ني. در اش حا

 زانيم يريگاندازه يبرا ني. همچنميكنيه ماســـتفاد Zآزمون  ايو  F، آزمون Tمثل آزمون  يپارامتر يآمار يهاآزمون
  كرد. مياستفاده خواه رسونيپ يمبستگه بياز ضر زين يچند بعد ايدو  يرهايمتغ نيب يهمبستگ

 داده هاي ناپارامتريك  

 يبرا يحد مركز هيكه نتوان از قض يكوچك باشد بطور زيحجم نمونه ن  يانامشخص باشد و  يجامعه آمار عياگر توز
. مثلا در متغيرهاي شودياستفاده م يناپارامتر يهالياستفاده كرد، از تحل ،يجامعه آمار يجانب اي يحد عيتوز نييتع

شود. در آزمونهاي  ستفاده مي سپيرمن ا ستگي ا ضريب همب سپس براي تحليل از  رتبه اي ايتدا گروه بندي نموده و 
ويلكاكســـون و من ويتني و  فريدمن  اســـتفاده  و اســـپيرمن و sign -چندك ها  –ميانه  –ناپارامتريك از آزمونهاي 

  ميشود

 انسيوار زيآنال  ANOVA    

  ):One-Way Analysis of Varianceآنووا ( ايطرفه  كي انسيوار ليآزمون تحل
  وابسته وجود دارد. ريمتغ كي) و ي(چند سطحيفيمستقل ك ريمتغ كيحالت  نيا رد

اســت. در  (Analysis of Variance) «واريانس تحليل« آماري، تحقيقات و فرض آزمون در پركاربرد  يكي از ابزارهاي
ها، تجزيه اين روش سعي بر اين است كه اختلاف بين چند جامعه آماري، ارزيابي شود. با توجه به پراكندگي كل داده

يانس بين گروه كانوار يب ميهاي مختلف در اين روش ام به اين ترت ياپذير اســـت.  نگين را بين توان برابر بودن م
ـــيوني با تجزيه واريانس كل به واريانس مدل و واريانس خطا هاي مختلف آزمود. همچنين در مدلگروه هاي رگرس

 .تشخيص مناسب بودن مدل قابل ارزيابي است

 انسيواركو زيآنال  ANCOVA    

  ):Univariate Analysis of Variance( رهيتك متغ انسيكوار اي انسيوار ليآزمون تحل
  وابسته وجود دارد. ريمتغ كي) و ي(چند سطحيفيمستقل ك ري) متغشتريب ايحالت دو( نيا در

باشـــد. هرگاه يا آنكوا، نوعي آناليز و تحليل همانند آنوا مي  Analyze of Covariance ANCOVAآناليز كوواريانس 
ـــتري به هاي آماري حذف هاي مداخله گر را به روشدر آناليز واريانس بخواهيم اثر كميت كنيم تا نتايج با دقت بيش

ستفاده مي ست آيد از آناليز كوواريانس ا ستفاده ميد شود. شود. در اين روش هم از كنترل آماري و هم از واريانس ا
 .گيردعبارت ديگر به جاي تحليل واريانس تحليل كوواريانس مورد استفاده قرار ميبه

ست. تحليل كوواريانس و همچنين مدل ANOVA مدل تعميم يافته آنوا ANCOVA در واقع آنكوا سيوني ا هاي رگر
باشـــد و تنها عامل تهديد كننده اعتبار گروهي مي ٢مناســـبترين آزمون آماري براي طرح پيش آزمون و پس آزمون 

 .دروني تحليل كوواريانس طرح پيش آزمون است
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 يچندبعد انسيكووار زيآنال MANCOVA   

  ):Multivariate Analysis of Variance( رهيچند متغ انسيكوار اي انسيوار ليآزمون تحل
  وابسته وجود دارد. ري) متغشتريب اي) و دو(ي(چند سطحيفيمستقل ك ري) متغشتريب ايحالت دو( نيا در

يــا مــانكوا، روش   Multivariable Analyze of Covariance MANCOVA اهــكوواريــانس  آنــاليز چنــدمتغيره
شد يافته آنكوا تعميم شته با ست و در مواردي كاربرد دارد كه بيش از يك كميت مستقل وجود دا (آناليز كوواريانس) ا

همان  MANCOVA رودهاي وابســته به آســاني نتوانند تركيب شــوند به كار ميو همچنين در مواردي كه كميت
MANOVA  ز كنترل كنيدهاي مستقل را نيدهد اثرات اضافي كميتبا اين تفاوت كه به شما امكان مي. 

ــد مانكوا ــته باش به جاي مانوا (آناليز واريانس چند متغيره) به كار  (MANCOVA) اگر چندين كوواريانس وجود داش
 .شودبرده مي
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 انتخاب آزمون 

  نوع آناليز  توزيع متغير
  آناليز واريانس – tآناليز   نرمال

  آزمون ناپارامتري  غير نرمال

  هاگروهانتخاب آزمون يك متغيره و 

  يك متغير  
  بيش از دو گروه  دو گروه  يك گروه  نوع متغير

  واريانس tآزمون   ميانگين انحراف معيار  نرمال
  ناپارامتري  كاي دو  نسبت  غير نرمال

 (بشكل مختصر) انتخاب آزمون براي دو سري متغير 

  نوع آزمون  متغير دوم  متغير اول
  كاي دو  كيفي(اسمي)  كيفي(اسمي)
  آناليز واريانس  نسبتي) –گسسته(كمي)(فاصله اي   اي)(ترتيبي)پيوسته(رتبه 

  همبستگي  پيوسته(رتبه اي)(ترتيبي)  پيوسته(رتبه اي)(ترتيبي)

 (در حالتهاي مختلف متغيرها) انتخاب آزمونهاي آماري براي دو سري متغير 

 سطح سنجش متغيرها آزمون هاي آماري

  xمتغير مستقلمتغير اول =  yمتغير وابستهمتغير دوم = 

  اسمي  اسمي  لاندا – كرامر وي – في –كاي دو 
  اسمي  ترتيبي  لاندا – كرامر وي – في –كاي دو 

  اسمي  فاصله اي يا نسبي  لاندا -تست  تي –تحليل واريانس يكطرفه 
  ترتيبي  اسمي  تتا –لاندا  – كرامر وي – في –كاي دو 

  ترتيبي  ترتيبي  ضريب همبستگي رتبه اي اسپيرمن
  ترتيبي  نسبي –فاصله اي   كندال –ضريب همبستگي اسپير من 

  نسبي –فاصله اي   اسمي  تتا -لاندا  – كرامر وي – في –كاي دو 
  نسبي –فاصله اي   نسبي –فاصله اي   r ضريب همبستگي پيرسون 

  نسبي –فاصله اي   ترتيبي  كندال - ضريب همبستگي رتبه اي اسپيرمن

 

   



    38صفحه   زيستي آمار 

------------------------------------------------------------------------------------------  
 49از    38ص           sedighias220@yahoo.com مهندس امين صديقي         توصيفير آما

 

 انتخاب آزمون در انواع متغيرهاي دو گروه و بيشتر 

  بيش از دو گروه  دو گروه   

  وابسته  مستقل  وابسته  مستقل  متغير

  واريانس در تكرار مشاهدات  آزمون واريانس يكطرفه tآزمون زوجي  tآزمون مستقل   كمي

  فريد من  واليس –كروسكال   آزمون علامتي –ويلكاكسون   ويتني -من   رتبه اي
  كوكران  كاي دو  مك نمار  كاي دو  اسمي

  

 انتخاب آزمون براي بيش از چند متغير 

  بيشتر از يك گروه  يك گروه
  تحليل مميزي –واريانس چند متغيره   تحليل عاملي –رگرسيون چندگانه -واريانس –كوواريانس 
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  انواع نمودارها  
 Bar بارچارت اينمودار ميله ))   1

Chart :  

داده ها و مقايسه داده  براي مشاهده فراواني
 ها نسبت به هم

  
 
  
  
 
  

  
  

مشاهده فراواني و مقايسه  – ستوني اي ميله ))   2
  داده ها بصورت دسته بندي شده
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 : Pie Chart نمودار دايره اي ))   3

 هابراي مشاهده سهم هر مورد از داده 

  
 
 
 
 
 
  
  

  
  
 

 : Histogramنمودار هيستوگرام  ))   4

  براي مشاهده نحوه توزيع داده ها بصورت پيوسته ( مثلا معدل ديپلم و معدل دانشگاه)

 
 : براي نشان دادن رابطه بين دوسري اعداد مثلا خط رگرسيونLine Chartنمودار خطي  ))   5
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 : براي نشان دادن پراكندگي بين دوسري اعداد مثلا  در رگرسيون Scatter Plot نمودار پراكندگي ))    6
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 ي مرتبطهامقياسمتغيرها و انواع 
 متغيرهاي كيفي 

 )NOMINAL(  اسمي مقياس .5

ـــب دارند واعداد   –با كد گذاري عددي  ـــريب و تناس ـــهرها هم ارجحيت و برتري  نه ض مثل  -ندارند ( مثل كد ش
  ... ) - 4نارنجي  – 2قرمز  –6زرد  – 1( مثل آبي   ) 1مرد     2زن  -جنسيت 

مساوي هستند چون بين دو رنگ فرقي  2و  6نسبت دهيم در اين حالت  2عدد به رنگ قرمز   6عدد اگر به رنگ زرد  مثال
 نيست

6 = 2  

 ) (ترتيبي)ORDINAL(ايمقياس رتبه .6

شده ارجحيت –با كد گذاري عددي  سبت داده  ضعف ضريب و دارند ولي  و برتري اعداد ن شدت و  سب ندارند ( تنا
 2فوق ديپلم  1تحصــيلات  مثلا ديپلم يا   1مخالف – 2بي نظر – 3دارند )(مثل پرســشــنامه لينكرت شــامل موافق

  )3راضي  – 2بي نظر  – 1مثل ناراضي نيست )( 1چهار برابر  4ولي  1از بيشتر  4(كه  4و فوق ليسانس  3ليسانس
ضعيف = سيار  سط      2=ضعيف    1مثلا (ب سيارخوب     5 =خوب   3=متو ست ولي  2از عدد   6در اينجا عدد  )6ب بزرگتر ا

 نيست 2ضربدر  3چند برابر نيست يعني عدد شش مساوي با 
6 > 2    6≠3*2 

 متغيرهاي كمي 

 ) (وزني)SCALE(مقياس نسبتي .7

ضريب اعداد  –با كد گذاري عددي  سن و مثل وزن ارجحيت و برتري دارند و  سب هم دارند (مثل  مثلا وزن   -و تنا
  كيلوگرم يعني عباس بيشتر از احمد است و به نسبت دو برابر هم ميباشد) 70و وزن عباس  35احمد 

 سال سن ميباشد و سه برابر هم هست 2سال سن بزرگتر از كودكي با  6با  يكودكمثال 
6 > 2    6=3*2 

 ايياس فاصلهمق .8

   65باشد درد شما چقدر است و بيمار بگويد  100مثلا به يك بيمار بگوييم اگر حداكثر درد مثل يك خط كش عدد 

   هاانواع متغيرها و شاخص   

 شاخص مركزي مقياس نوع متغير
شاخص 

 پراكندگي
 علامت نام اختصاري

 كيفي(گسسته)

 نما ( مد) اسمي

 جدول فراواني

Nominal 
 

 Ordinal ميانه ترتيبي
 

 كمي (پيوسته)

 فاصله اي

 Scale واريانس ميانگين

 

 نسبتي
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 يگذاراسيمق يهاروش
ــته كل يگذاراسيمق يهاروش ــهيمقاريغ يبه دو دس ــهيو مقا ياس ــ ياس ــوديم ميتقس  يهااسيانواع مق دامه. در اش

 .رديگيقرار م يمورد بررس ياسهيمقاريو غ ياسهيمقا

 ياسهيمقا يها اسيمق انواع .1

 مجموع ثابت: اسيمق .1.1

ــخ يگذاراسيمق نيا در ــت از مپاس ــاس برخ هانهياز گز يمجموعه ثابت انيدهنده موظف اس خاص،  يارهايمع يبراس
 ازيامت 100دهندگان بخواهند بدهد. مثلاً ممكن است از پاسخ صيپول را تخص اي ازيامت رياز واحدها نظ يمجموع ثابت

 .شوديعنوان م يصورت درصدمعمولاً به اسينوع مق نيا جياختصاص دهند. نتا  يژگيو پنجرا به 

 :يارتبه شيآرا .1.2

را براســاس  هانهيگز خواهديم شــوديدهنده ارائه و از او خواســته ممختلف همزمان به پاســخ يهانهيروش گز نيا در
كه  يبكتابه  شــوديخواســته م يشــده و از وده داده خواننبه  كتاب 10طور مثال كند. به يبندرتبه ارهايمع يبرخ

 يريگاندازه يروش برا نيدهد. ا 10كه اصـلاً به آن علاقه ندارد نمره  كتابيبه  و كيبه آن دارد رتبه  يشـتريعلاقه ب
 .روديكار مبه كتاب يهايژگيو زيها و نكتاب تياولو

 :يجفت سهيمقا .1.3

از آنها را  يكي ارهايمع يبراساس برخ شوديكننده ارائه شده و از او خواسته مبه مصرف نهيجفت گز كيروش  نيا در
 انتخاب كند.

 ياسهيمقاريغ يها اسيمقانواع  .2

 :كرتيل فيط .2.1

ساس پرسشنامه انجام م يقاتيدر تحق يريگاندازه يهااسيمق نيترجياز را يكي فيط نيا و توسط  شودياست كه برا
س ست. در ا كرتيل سيرن شده ا ضوع تحق ف،يط اي اسيمق نيابداع  را در  هيگو يخود، تعداد قيمحقق با توجه به مو
 خود را مشخص كنند. شيگرا زانيچندگانه، م يهاخو پاس هاهيتا براساس گو دهديكنندگان قرار ممصرف ارياخت

ــخ نيا در ــورت چند گزروش پاس ــت كه به يانهيها به ص ــامل  هانهيگز ياطور مثال در حالت پنج نقطهاس كاملاً «ش
ــنامه» ندارم، موافق و كاملاً موافق يمخالف، مخالف، نظر ــش ــت. معمولاً در پرس ــاس مقاس از حالت  كريل اسيها براس

 .كننديه ماستفاد زيگانه ناز حالات هفت و نه هانجساز روان يارياما بس شود،يگانه ذكر شده استفاده مپنج

شان م ريمطالعات اخ گرچه سبت به مق يمعتبرتر جينتا ياپنج و هفت نقطه اسيمق دهدين دارند.  يانقطه ١٠ اسين
صل جمع عددشونديم يگذارارزش ياز نظر عدد هاهياز گو كيسپس هر   اسيمق نيها نمره را در اارزش نيا ي. حا

ــت م ــخ شيگرا انگريكه ب دهديبه دس ــت. به همپاس  زيمجموع نمرات ن اسيمق اس،يمق نيبه ا ليدل نيدهندگان اس
   .شوديگفته م
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شها كيبه  شيگرا يرياندازه گ كرتيل فيطهدف از  ساس ارز ضوع بر ا شد و كاربرد ا يجامعه م يمو  زين فيط نيبا
س س شهايگرا يدر جهت برر سئله  سبت به م سين صاد اجتماعي– يا سطح ترت يم يو اقت شد كه در  مورد  زين يبيبا

  سنجش قرار دارد.

  شود. يم نيتدو شتريو ب هيگو٣٠تا  ١٥حداقل  فيط نيها در ا هيگو

كه  يهائ هيشود تعداد گو يريربط و ابهام آور جلو گ يتفاوت ،ب يب يها هيشود از گو يسع ديها با هيگو نيتدو در
 ٥شود معمولا از  يكه به پاسخگو داده م يفيط زيندازه باشدو نا كيبه  بايتقر ديمخالف و موافق دارند با شيگرا

 روش و هدف براساس كه) مخالفم كاملا – مخالفم – تاحدودي –موافقم  -شده است (كاملا موافقم ليقسمت تشك
  ها را عوض نمود هيتوان كلمات گو يم قتحقي

 :ييمعنا افتراق .2.2

سيمق كرت،يل يازيپنج امت اسيبا مق سهيدر مقا ،ييافتراق معنا اسيمق ست، در حال يو دو قطب يازيهفت امت يا  يا
ست در مق اسيمتعلق به مق تميهر عدد آ كرتيل اسيكه در مق شده ا شخص  ابتدا و  يهانقطه ،ييافتراق معنا اسيم

 عنوان نقاط ابتدا و انتها استفاده كرد.به يو ناراض ياز راض توانياند. مثلاً مانتها كاملاً مشخص شده

 استاپل: اسيمق .2.3

شــده اســت.  لي+ و بدون نقطه صــفر تشــك5تا  -5اعداد زوج از  ريبازه مقاد انهيواحد در م يارياســتاپل از مع اسيمق
 ءيخاص را انتخاب كنند كه ش يتا عدد شوديخواسته م انياست و از پاسخگو يصورت عمودبه اسيمق نيمعمولاً ا

 نياســت كه ا نياســتاپل ا اسيمق تي. مزكنديم فيه را توصــشــد نييتع شياز پ اريموضــوع محرك مربوط به مع اي
 ندارد. ازين يعبارت چيبودن به ه يدو قطب يژگيبه و يابيدست يبرا ييافتراق معنا اسيمانند مق اسيمق

 :وستهيپ يارتبه اسيمق .2.4

شده  نييتع شياز پ يهاپاسخ انياز م نكهيا يكه به جا آورديدهنده فراهم مپاسخ يامكان را برا نيا اسيمق نيا
جهت  هاادداشتي نيبگذارد. لازم به ذكر است ا يمحور علامت كيپاسخ مورد نظر را انتخاب كند، در هر نقطه از 

به مهارت و تجربه دارد. در  ازيمورد نظر ن يهااسياز مق دهاست و زمان استفا يابيبازار قاتيمخاطبان با تحق ييآشنا
  .پرسشنامه پرداخته خواهد شد يطراح يهاروش يبه بررس يآت يهاادداشتي

  بوگاردوس فطي .2.5
  باشد. يگروهها م يفاصله اجتماع زانيبوگاردوس سنجش م فيهدف از ط 

ـــت كه مثلا دو گروه مختلف با دو فرهنگ و زبان متفاوت در كنار هم زندگ يدر مواقع فيط نيكاربرد ا و  يم ياس
ـــله جغراف يتهاياز مل يكه مردم يدر مواقع ايكنند و   رنديگيمتقابل قرار م يروابط انيدر جر يائيگوناگون و با فاص

  رود . يبكار م فيط ني) ايبمذه يگروهها /ي(مثلا در سنجش نگرش به شغل/ طبقه اجتماع

گروه را  كي ليتما زاني) مليعدم تما /يمتوسط/ تا حدود ليكامل/ تما لي(تما يبيتر ت اسيمق كيدر  فيط نيا 
  سنجد. يگروهها م رينسبت به سا
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 SPSSآشنايي مقدماتي با نرم افزار 
Statistical Package for the Social Sciences  

  
شگاههاي  شگاه يا از اينترنت يا محل كار خودتان يا فرو سنس  CDنرم افزار را از دان صب كنيد لي شهر تهيه و ن سطح 

  (گواهينامه) آنرا تاييد نماييد
  بخش آمار توصيفي  مراجعه كنيد www.aminsedighi.irبه كليپ موجود در سايت 
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 پروژه

 نحوه تهيه و تنظيم پرسشنامه
 (مثلا هدف بررسي ميزان محبوبيت سريال تلوزيوني ) : عنوان و هدف پرسشنامه 

  يك محل براي درج شماره پرسشنامه 

 يك جمله خوش آمدگويي 

  حدودا سه خطي كه مضمون خوش آمد گويي براي پاسخگو و علاقمند نمودن پاسخگو در پاسخ به سوالاتپاراگراف 

 (مشخصات پاسخ دهندگان) جمعيت شناختي 

صات تكميل كنندگان فرم كه اين اطلاعات متغيرهاي كمكي  شخ شد.  CoVarianceم سه ميبا براي طبقه بندي و مقاي
 –تحصيلات : ( عددي و بسته است)  –نسيت: ( كه عددي و بسته است ) ج –كه عددي و باز است) (مثلا  سن:   -

  آدرس ايميل : ( عدد يا رشته و باز )

 ( پرسش ها ) بخش اصلي سوالات 

 –بي نظر  –موافق  –ســـوال با طيف پنج تايي لينكرت ( كاملا موافق  10مثلا  -با اســـتفاده از روش مقياس گذاري 
  بسته است)كاملا مخالف كه عددي و  –مخالف 
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 SPSSيك نمونه پرسشنامه و اعمال نتايج آن در نرم افزار 

 نمونه طرح پرسشنامه

 

 
  

   

  طرح تحقيقاتي بررسي بعضي عوامل افسردگي  عنوان طرح

  كد رديف
  شماره                                                                                                       

آمد  خوش

  گويي

هدف از اين طرح،  بررســي علل و دلايل رخداد افســردگي ميباشــد بديهي اســت همكاري و حوصــله شــما در پاســخ به 
  سوالات راهگشاي ما خواهد بود . از وقتي كه ميگذاريد كمال امتنان را دارد

  

 :سوالات كمكي
مشخصات 

  پاسخ دهندگان 

  بنويسيد  يا   تيك   بزنيد براي پاسخ به سوالات زير  در  مقابل آنها پاسخ
      زن          مرد جنسيت                           سن          
          )      دكترا –    فوق ليسانس  –      ليسانس  –     فوق ديپلم  ودانشجو  –    ديپلم  و زير ديپلم         ( تحصيلات  

                                               "آدرس ايميل (اختياري) : 

  

  

سوالات اصلي 

  تحقيق

ملا     براي پاسخ به سوالات زير  در جدول مقابل آنها   تيك   بزنيد كــا
  موافق

نظري   موافق
  ندارم

ملا   مخالف كــا
  مخالف

Q1 - هرچه ميزان تحصيلات افراد بيشتر باشد افسردگي كمتر رخ ميدهد            

Q2 - سن افراد  هيچ اثري در افسردگي ندارد  
  

          

Q3 - داشتن مال و اموال و پول زياد در كاهش افسردگي اثر چشمگيري دارد            

Q4 - اگر افراد شاغل باشند كمتر دچار افسردگي ميشوند            

Q5 - خانواده و اطرافيان نقش موثري در افزايش افسردگي دارند  
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Variable 
Name 

 نام متغير

Type 
W نوع

id
th

 

D
ec

im
al

 Variable Lable 
 توضيح سوال متغير

Value Lable 
 توضيح مقادير

Measure 
 يرياندازه گ اسيمق

Agge Numeric 3 0 بدون پاسخ 1عدد منفي      140 تا 1عددي بين  سن =  Scale 
Gensiatt Numeric 1 0 بدون پاسخ -1= زن  2= مرد    1 جنسيت =  Nominal 
Tahsilat Numeric 1 0 دكترا -5ف ل  -4ليسانس  -3دانشجو و فوق ديپلم  -2ديپلم -1 تحصيلات  Ordinal 
Email_Address String 20  آدرس ايميل Sedighias220@yahoo.com Nominal 
Q1 Numeric 1 0 افراد  لاتيتحص زانيهرچه م

كمتر  يباشد افسردگ شتريب
  دهديرخ م

 Ordinal  كاملا مخالف -1مخالف  -2بدون نظر -3موافق -4كاملا موافق -5

Q2 Numeric 1 0 در  ياثر چيسن افراد  ه
  ندارد يافسردگ

 Ordinal  كاملا مخالف -1مخالف  -2بدون نظر -3موافق -4كاملا موافق -5

Q3 Numeric 1 0  در اينجا كپي شود 3سوال  Ordinal  كاملا مخالف -1مخالف  -2بدون نظر -3موافق -4كاملا موافق -5 
Q4 Numeric 1 0  در اينجا كپي شود 4سوال  Ordinal  كاملا مخالف -1مخالف  -2نظر  بدون-3موافق -4كاملا موافق -5 
Q5 Numeric 1 0  در اينجا كپي شود 5سوال  Ordinal  كاملا مخالف -1مخالف  -2بدون نظر -3موافق -4كاملا موافق -5 
Q6 // // // // // // 
Q7 // // // // // // 
Q8 // // // // // // 
Q9 // // // // // // 
Q10 // // // // // // 
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 Biostatistics  آمار زيستي
  زيستيسرفصل  آمار     جزوه قسمت اول 

  سنجش) يريآمار اندازه گ ياضي( ر ميمفاه فيتعر  )   1
  )يو استنباط يفي(آمار توص يطبقه بند )   2
  يجامعه نمونه پارامتر مشخصه آمار )   3
  و انواع آن  ريمفهوم متع )   4
  يرياندازه گ اسياز لحاظ مق ريمتغ يطبقه بند )   5
  كاربرد آن در آمارانواع نمودار و  )   6
  )يريچند متغ يريمتغ كي(  يفيآمار توص يطبقه بند )   7
  )نيانگيم انهي( مد م يمركز يشاخص ها )   8
  )  راتييو دامنه تغ يانحراف چارك اريانحراف مع انسي(وار يپراكندگ يشاخص ها )   9

  كشيدگي  –چولگي  –ضريب تغييرات  )   10
  يو رتبه بند ي (چندك ها) نقاط درصد )   11
  و كاربرد آن در آمار يعيطب يمنحن )   12
 استاندارد و انواع آن ينمره ها )   13

  كوواريانس -اميد رياضي  –آزمون فرضها  –تابع توزيع احتمال دوجمله اي  –تابع توزيع احتمال نرمال  –تابع احتمال  –مختصري از احتمالات  )   14
  و اسپرمن رسونيپ يبر همبستگ هيو انواع آن با تك يهمبستگ يشاخص ها )   15
  ينيب شيو پ ونيرگرس )   16
  SPSSاز جمله  يآمار يبا نرم افزارها ييآشنا )   17
  نحوه تكميل پرسشنامه  )   18
 پروژه )   19

********************  

  اين جزوه با تلاش اين حقير،  جهت دانلود مجاني براي همه شما سروران تهيه شده است
  بديهي است خالي از ايراد نيست

  ارسال نماييد sedighias220@yahoo.comهر گونه اشكالي به 
  با تشكر (امين صديقي)

  ====================پايان=====================

در هر حرفه اي كه هستيد نه اجازه دهيد كه به بدبينيهاي بيحاصل آلوده شويد و نه بگذاريد كه بعضي لحظات 
نااميدي بكشاند. در آرامش حاكم بر آزمايشگاهها و تاسف بار كه براي هر ملتي پيش مي آيد شما را به ياس و 

  كتابخانه هايتان زندگي كنيد . 
  "براي يادگيري و خودآموزي چه كرده ام ؟  "نخست از خود بپرسيد : 

  " من براي كشورم چه كرده ام ؟ "سپس همچنان كه پيشتر ميرويد بپرسيد : 
يبخش و هيجان انگيز برسيد كه شايد سهم كوچكي در و اين پرسش را آنقدر ادامه دهيد تا به اين احساس شاد

  پيشرفت و اعتلاي بشريت داشته ايد.
اما هر پاداشي كه زندگي به تلاشهايمان بدهد يا ندهد  هنگامي كه به پايان تلاشهايمان نزديك ميشويم  هر كداممان 

  بايد حق آن را داشته باشيم كه با صداي بلند بگوييم 
  1822-1895لوئي پاستور      "ام شته ام انجام دادهمن آنچه در توان دا " 


